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Elaboration de la stratégie didactique

Aujourd’hui, les nouvelles technologies automobiles sont tres avancées ;
de plus, les systemes électroniques embarqués dans un véhicule alour-
dissent les connaissances a acquérir.

Par contre la durée des enseignements dans le domaine de la mainte-
nance des véhicules et des matériels reste inchangée, et pourtant l'ensei-
gnement de cette discipline doit évoluer. Alors que faire ?

Le besoin de structurer et de centraliser les objectifs principaux a fait émerger la notion
de pédagogie inductive par centre d'intérét. La progression pédagogique et les straté-
gies didactiques ont été donc été réalisées suivant des thématiques. La démarche géné-
rale décrite dans ce livre tente de présenter les différentes étapes de réalisation d'une
stratégie didactique en maintenance des véhicules et des matériels.

On développera les themes suivants :

— identification des centres d'intérét ;

- élaboration d'une stratégie didactique pour chaque centre d'intérét ;

- explication des scénarios d’apprentissage développés au travers des tiches profession-
nelles (TP).

Les TP ont été élaborées de facon a privilégier la démarche inductive pour amener
'éleve a mieux appréhender les systéemes, c’est-a-dire lui permettre d’agir en compré-
hension a son poste de travail.

Apres une phase de découverte permettant a 1'éleve d'aborder les savoirs technolo-
giques, une phase d’approfondissement (transfert) a pour but d’amener 1'éleve a
acquérir les savoir-faire : les gestes et techniques professionnels.

Ces taches professionnelles s'inscrivent de facon permanente dans des situations réelles
en entreprise définies par le référentiel des activités professionnelles (RAP) ; ce qui donne
al’éleve une perception plus réelle du métier de technicien en maintenance automobile.

Il s"agit aussi de les sensibiliser aux différents risques qui peuvent se présenter dans un
atelier et de les rendre capable de les évaluer pour pouvoir intervenir en toute sécurité
et en autonomie.

Le « centre d'intérét » cible les activités pédagogiques proposées aux éleves en fonction
d'une thématique professionnelle (serrage au couple), d'un systéme technique (le sys-
téme de transmission), d'un parametre principal (utilisation de l'énergie hydraulique :
la notion de pression), etc.

Le choix réfléchi d'un centre d'intérét permet donc :

- de focaliser I'attention de l'éléve (et du professeur) sur I'objet des apprentissages ;

- de réaliser une progression pédagogique en ciblant essentiellement les exigences du
référentiel des activités professionnelles (RAP) ;

- de structurer et d’organiser au mieux le déroulement des actions pédagogiques
durant les séances d’apprentissage ;

- d’optimiser les séances de synthese ;

- de déterminer les évaluations sommatives en fin de cycle (CCF).

L'identification des centres d'intérét résulte essentiellement de l'analyse des savoirs
associés et des compétences du référentiel de certification. Bien entendu, |'expérience
professionnelle du formateur permet de souligner les points-clés de la formation pour
que la situation d’apprentissage des éleves soit en parfaite corrélation avec le monde
professionnel.



Cet ouvrage aborde, pour I'année de seconde bac pro Maintenance des véhicules, onze
centres d'intérét qui ont été pensés par différentes équipes pédagogiques :
- Cil Prévention des risques professionnels ;

— Ci2 Service clientele ;
— Ci3 Mesure et controle ;
- Ci4 Maintenance préventive ;

- Ci5 Transformation d’énergie ;

- Ci6 Liaison au sol ;
- Ci7 Electricité ;
- Ci8 Freinage ;

- Ci9 Production et utilisation de I'énergie électrique ;

- Ci10 Allumage ;
- Cil1l Transmission.

Ayant identifié les centres d'intérét, une liste de taches professionnelles est choisie et
on élabore un planning prévisionnel des activités pédagogiques. Cette planification a
été ajustée au fil des années, et permet de proposer une progression pédagogique s'ins-
crivant sur 1'année scolaire de seconde et laissant a chaque professeur la liberté de la
durée de mise en ceuvre de chaque centre d'intérét.

Septembre

Semaine 2 : Ci1 Prévention des risques
professionnels

TP.1 Respecter les regles
générales de sécurité

Activité de synthése
La prévention

TP.2 Utiliser le cric rouleur
et le cric du véhicule

Semaine 1 : Ci1 Prévention des risques
professionnels

TP.1 Respecter les regles
générales de sécurité

Activité de synthése
La prévention

des risques
professionnels
partie 1

TP.2 Utiliser le cric rouleur
et le cric du véhicule

TP.3 Utiliser les ponts élévateurs
TP.4 Recycler les produits

usagés et identifier les signaux
de sécurité

Semaine 3 : Ci2 Service clientéle

TP.5 Réceptionner et prendre
en charge un véhicule

TP.6 Identifier

Activité de synthése ||es caractéristiques d’un véhicule

des risques — - Le service réception —
professionnels TP.3 Utiliser les ponts élévateurs | giajier TP.7 Identifier le poste
partie 2 _ de conduite
TP.4 Recycler les produits
usagés et identifier les signaux
de sécurité
Octobre

Semaine 4 : Ci3 Mesure et contréle

TP.8 Organiser la gestion
de loutillage

TP.9 Controler des freins a friction

TP.10 Contréler la conformité

Activité de synthése . s
de la partie haute d’un moteur

Lutilisation des outils

de la métrologie TP.11 Contréler un circuit

de démarrage

TP.12 Vérifier le fonctionnement
électrique d'un circuit
de refroidissement

Semaine 5 : Ci3 Mesure et contréle

TP.8 Organiser la gestion
de l'outillage

TP.9 Controler des freins a friction

TP.10 Contréler la conformité

Activité de synthése . s
de la partie haute d’un moteur

Les appareils de

mesures électriques | TP.11 Contréler un circuit

de démarrage

TP.12 Vérifier le fonctionnement
électrique d’un circuit de
refroidissement



Semaine 6 : Ci4 Maintenance préventive

TP.13 Effectuer la vérification
périodique des niveaux

o . TP.14 Effectuer les opérations
Activité de synthése | g'entretien périodique
Lentretien
périodique : TP.15 Contréler les bougies

la lubrification d’allumage
TP.16 Réaliser I'entretien

« filtration du circuit
d’alimentation diesel »

Semaine 7 : Ci4 Maintenance préventive

Activité de synthése
Lentretien
périodique :

le graissage

Période des vacances de Toussaint

Novembre

Semaine 8 : Ci5 Transformation d’énergie

TP.17 Identifier les éléments
d’un moteur

L . TP.18 Identifier les cycles
Activité de synthese  de fonctionnement d’'un moteur
Lidentification
des éléments TP.19 Contr6ler I'étanchéité
moteurs des cylindres d’'un moteur

TP.20 Décrire le fonctionnement
du rattrapage du jeu aux
soupapes

Semaine 10 : Ci5 Transformation d’énergie

TP.17 Identifier les éléments
d’'un moteur

Activité de synthése TP.18 Identifier les cycles
Les cycles réels de fonctionnement d’un moteur

de fonctionnement ' 1p 19 Controler I'étanchéité

des différents des cylindres d’un moteur
moteurs — partie 1

TP.20 Décrire le fonctionnement
du rattrapage du jeu aux
soupapes

TP.13 Effectuer la vérification
périodique des niveaux

TP.14 Effectuer les opérations
d’entretien périodique

TP.15 Contrdler les bougies
d’allumage

TP.16 Réaliser I'entretien
« filtration du circuit
d’alimentation diesel »

Semaine 9 : Ci5 Transformation d’énergie

Activité de synthése
Les cycles théoriques
de fonctionnement
des différents
moteurs

TP.17 Identifier les éléments
d’un moteur

TP.18 Identifier les cycles
de fonctionnement d’'un moteur

TP.19 Contrbler I'étanchéité des
cylindres d’un moteur

TP.20 Décrire le fonctionnement
du rattrapage du jeu aux
soupapes

Semaine 11 : Ci5 Transformation d’énergie

Activité de synthése
Les cycles réels

de fonctionnement
des différents
moteurs — partie 2

Décembre

Semaine 12 : Ci6 Liaison au sol

TP.21 Déposer, identifier
et reposer une roue

TP.22 Remplacer
Activité de synthese  Un pneumatique et equilibrer
Les liaisons au sol ~ UNe roué

partie 1 TP.23 Démonter et remonter
un amortisseur

TP.24 Contrdler la géométrie
des trains roulants

Semaine 14 : Ci7 Electricité

TP.25 Décoder un schéma
électrique

TP.26 ldentifier un schéma

Activité de synthese | ©lectrique des feux

Les lois électriques  Tp27 Controler des bougies de
préchauffage

TP.28 Identifier le boitier fusibles

et relais habitacle (BFRH)

TP.17 Identifier les éléments
d’'un moteur

TP.18 Identifier les cycles
de fonctionnement d’'un moteur

TP.19 Contréler I'étanchéité
des cylindres d’'un moteur

TP.20 Décrire le fonctionnement
du rattrapage du jeu aux
soupapes

Semaine 13 : Ci6 Liaison au sol

Activité de synthése
Les liaisons au sol
partie 2

TP.21 Déposer, identifier
et reposer une roue

TP.22 Remplacer
un pneumatique et équilibrer
une roue

TP.23 Démonter et remonter
un amortisseur

TP.24 Contrdler la géométrie
des trains roulants

Période des vacances de Noél



Janvier

Semaine 15 : Ci7 Electricité

Activité de synthése
Le schéma électrique
Lélectro-aimant :

le relais

TP.25 Décoder un schéma
électrique

TP.26 ldentifier un schéma
électrique des feux

TP.27 Contrbler des bougies de
préchauffage

TP.28 Identifier le boitier fusibles et

relais habitacle (BFRH)

Semaine 17 : Ci8 Freinage

Activité de synthése
La commande
hydraulique et
mécanique

partie 1

TP.29 Remise en état des freins
a disques

TP.30 Remise en conformité
des freins a tambours

Semaine 16 : Ci8 Freinage

Activité de synthése
La transformation
d’énergie
(mécanique,
hydraylique et
calorifique)

TP.29 Remise en état des freins
a disques

TP.30 Remise en conformité
des freins a tambours

TP.31 Effectuer la purge
d’un systeme de freinage

Semaine 18 : Ci9 Production et utilisation
de I’énergie électrique

Activité de synthése
La commande
hydraulique et

mécanique
TP.31 Effectuer la purge partie 2
d’un systéme de freinage
Février

Semaine 19 : Ci9 Production et utilisation
de I’énergie électrique

Activité de synthése
Le circuit de
démarrage

TP.32 Déposer et reposer
un démarreur

TP.33 Contrdler et remettre
en charge des accumulateurs

TP.34 Déposer et reposer
un alternateur

TP.35 Réaliser le réglage
des projecteurs

TP.29 Remise en état des freins
a disques

TP.30 Remise en conformité
des freins a tambours

TP.31 Effectuer la purge
d’un systéme de freinage

Semaine 20 : Ci9 Production et utilisation
de I’énergie électrique

Activité de synthése
Le circuit de charge
partie 1

Période des vacances de février

Mars

Semaine 21 : Ci9 Production et utilisation
de I’énergie électrique

Activité de synthése
Le circuit de charge
partie 2

TP.32 Déposer et reposer
un démarreur

TP.33 Contrdler et remettre
en charge des accumulateurs

TP.34 Déposer et reposer
un alternateur

TP.35 Réaliser le réglage
des projecteurs

Semaine 23 : Ci10 Allumage

Activité de synthése
Le systeme
d’allumage

partie 2

TP.36 Vérifier le fonctionnement
des bougies et des bobines d’un
systeme d’allumage électronique

TP.37 Identifier le systeme
d’allumage électronique
a distribution jumo-statique

TP.38 Identifier le systéeme
d’allumage électronique
a distribution statique

TP.32 Déposer et reposer
un démarreur

TP.33 Contrdler et remettre
en charge des accumulateurs

TP.34 Déposer et reposer
un alternateur

TP.35 Reéaliser le réglage
des projecteurs

Semaine 22 : Ci10 Allumage

Activité de synthése
Le systeme
d’allumage

partie 1

TP.36 Vérifier le fonctionnement
des bougies et des bobines d’'un
systeme d’allumage électronique

TP.37 Identifier le systeme
d’allumage électronique
a distribution jumo-statique

TP.38 Identifier le systeme
d’allumage électronique
a distribution statique

Semaine 24 : Ci11 Transmission

Activité de synthése
Lambrayage et

les mécanismes
démultiplicateurs
partie 1

Période des vacances de Paques

TP.39 Remplacer un soufflet
de transmission

TP.40 Contrdler un embrayage

TP.41 Identifier les éléments
d’une boite de vitesses

TP.42 Etudier le fonctionnement
d’'une boite de vitesses



Avril

Semaine 25 : Ci11 Transmission

Activité de synthése
Lembrayage et

les mécanismes
démultiplicateurs
partie 2

TP.39 Remplacer un soufflet de
transmission

TP.40 Contrbler un embrayage

TP.41 |dentifier les éléments
d’'une boite de vitesses

TP.42 Etudier le fonctionnement
d’'une boite de vitesses

Semaine 26 : Ci11 Transmission

Activité de synthése

La boite de vitesses
partie 1

Mai

Semaine 27 : Ci11 Transmission

Activité de synthése
La boite de vitesses
partie 2

TP.43 Remplacer un mécanisme
d’embrayage

TP.44 Rechercher et calculer
les caractéristiques d’une boite
de vitesses

TP.45 Démonter, étudier
et remonter un pont-différentiel

Semaine 29 : Révision

TP.43 Remplacer un mécanisme
d’embrayage

TP.44 Rechercher et calculer
les caractéristiques d’une boite
de vitesses

TP.45 Démonter, étudier
et remonter un pont-différentiel

Semaine 28 : Ci11 Transmission

Activité de synthese
Le pont-différentiel

TP.43 Remplacer un mécanisme
d’embrayage

TP.44 Rechercher et calculer
les caractéristiques d’une boite
de vitesses

TP.45 Démonter, étudier
et remonter un pont-différentiel

Semaine 30 : Révision
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Il s’agit, dans cet exemple, de préciser les points importants qui organisent la séquence
d’enseignement du théme « Transmission » et les notions-clés auxquelles on voudrait
aboutir. Cette stratégie pédagogique nous permet de visualiser les liens logiques entre les
différentes activités, c'est-a-dire les taches professionnelles, les activités d'introduction,
les travaux dirigés et les activités de synthése en s'appuyant sur une démarche inductive
et une méthode active que sont les TP, puisque ceux-ci sont placés au centre du dispositif.
Par l'utilisation de cette méthode, 1'éléve est I'acteur principal de son apprentissage.

Les séquences d’enseignement ont été élaborées a partir de la démarche générale sui-
vante pour les trois années de bac pro :

Référentiel
du dipléme
(RAP* et RC**)

Guide d’équipement
« Maintenance
Automobile »

Identifier et structurer
les centres d’intéréts.

Elaborer une stratégie didactique.

Phase de découverte Répertorier les supports

(Activite aintroduction ) dPactivité en fonction
des centres d’intéréts.

1

L
TP || TP || Seconde bac pro
Maintenance

g:)é%l;rpaenrlt des véhicules

la synthése || || Elaborer
™ ’_| ™ les scénarios
1

d’apprentissage.

Activité de synthése Elaborer
b les documents
Activité de TD }
I d’ t b
(travail dirigé) apprentissage
| R Elaborer
Phase adpre ntissage les aides
des fondamentaux 1 pédagogiques
(AMMIL...).
TP || TP ||
Seconde et/ou terminale
D t
p%%l;Taenq €L£ ¢ bac pro Maintenance
la synthese des véhicules
TP TP
Activité de synthése
: :
Phase adprentissage
des fondamentaux 2
TP || TP ||
Document Premiére bac pro
préparant _3 s Maintenance
la synthése des véhicules
TP TP
*RAP : Référentiel des activités professionnelles
Activité de syntheése **RC : Référentiel de certification

-
(Réinvestissement : apport technologique permettant d’intoduire le prochain centre d’intérét)

v




Les activités pédagogiques sont définies de la maniére suivante :

e Une activité d’'introduction permet la présentation du nouveau centre d’'intérét et du
parcours d'apprentissage, ainsi que du contexte industriel et professionnel. S’inscrivant
dans une démarche déductive, on utilise, par exemple, comme objet d’apprentissage,
la vidéo d'un constructeur automobile pour illustrer une méthode de maintenance
préventive ou curative.

e Des activités de TP, au nombre de quatre, (le cinquieme binome réalisera différentes
actions, la gestion du magasin ou la réparation de véhicules clients, qui peuvent ne pas
correspondre au centre d'intérét, etc.) différenciées suivant le bindme, permettent la
mise en situation réelle des apprenants ; 1'éleve découvre « le geste professionnel dans
les regles de I'art », privilégiant fortement la recherche et la collecte des informations
nécessaires a la réalisation de la tiche professionnelle.

La plupart des phases d’activité présentent un document « synthese-éleve » qui doit
étre réalisé durant la séance de TP. Ce document a pour objectif de faire s’exprimer
'éleve sur la ou les connaissances nouvelles qu'il a appliquée(s) lors de la tache pro-
fessionnelle. Les documents-syntheses seront réalisés durant chaque TP et seront
exploités au cours de la séance collective de synthese ; ils permettront d'établir les liens
entre les savoirs associés et le savoir-faire effectué durant le TP.

Les TP integrent une évaluation formative qui pourra déterminer la mobilisation des
connaissances de 1'éleve, faire un bilan du progres cognitif et évaluer son savoir-faire.

Les taches professionnelles 42 et 45 utilisent en parallele un dispositif informatique
nommé AMMI permettant de guider 1'éléeve dans la réalisation du TP.

L'’AMMI (aide multimédia interactif) permet :

- d’apporter a 1'éleve une méthodologie de travail, suite a une mémorisation et une
recopie des gestes professionnels présents dans '’AMMI, par vidéos ou images ;

- un lien entre le travail demandé dans le TP et celui a réaliser ;

- un complément du document d'apprentissage ;

- une identification entre le TP et les documents du cours.

e Une activité de synthese structure les connaissances nouvelles de 1'éléve, par la con-
ceptualisation du systéeme d’embrayage, et transmet (par une méthode expositive) des
connaissances plus approfondies : « les mécanismes démultiplicateurs ».

e Une activité de travail dirigé, qui repose sur un travail personnel de I'éleve, fait suite
a la synthése et met en évidence la capacité de I'éléve a construire son savoir-faire et a
I'appliquer sur un exercice par la mise en ceuvre de savoirs méthodologiques relevant
des applications des différentes tiches professionnelles. Cette activité peut étre une
évaluation sommative (faire le bilan de I'atteinte de 1'objectif visé par les TP).

L'activité de « réinvestissement » a pour objectif d'introduire le prochain centre d'intérét.



Activité d’introduction : Vidéo constructeur
sur la maintenance d’un ou des éléments
du systéme de transmission

Découverte du systéme Phase de découverte
Activité du TP : 4 x 2 heures

p————
Identification des composants participant au TP 39 TP 40
fonctionnement du systéme et de leurs fonctions. Remplacer un soufflet Controler Document

de transmission un embrayage

Analyse des flux entre les éléments constitutifs préparant

. . Y i \—/—
et des interrelations avec d’autres systémes. @ la synthése
Corrigés des TP (distribués aux éléves)

Activité de cours : synthése [ |
Le systéeme d’embrayage ™ 42 ™ ,4,1
Les mécanismes multiplicateurs Etudier Identifier

p le fonctionnement les éléments

Support d’activité : d’une boite de vitesses|||  [d’une boite de vitesses| ||

Décontextualisation (supports didactisés) ~—
Documents d’apprentissage :

Le TP, AMMI, toutes documentations techniques. Activité de synthese 1 :
Intégration des dispositifs d’évaluation - L'embrayage

dans les TP Ac!ivité_ de synthé§e .2 B
Chronologie : semaines 24 et 25 - Les mécanismes multiplicateurs

Activité de TD : Etude technique (calcul des
différents rapports de transmission, de vitesses,
de couple, etc.) a partir d’'une boite de vitesses.

Tache professionnelle (validation) Phase d’apprentissage des fondamentaux 1
Activité dl.! 1:P 12x8 heu’.res. B i TP 43 TP 44
Permettre a I'apprenant d’identifier les parameétres Remplacer Rechercher et calculer
de réglage influents sur le systéme et d’identifier un mécanisme les caractéristiques
les causes possibles de dysfonctionnement ainsi d’embrayage d'une boite de vitesses|
que leurs effets. Document
Corrigés des TP (distribués aux éléves) @ prepargnt
Activité de cours : synthése la synthese

La boite de vitesses

Le pont différentiel

Support d’activité :

Contextualisation (véhicules écoles ou clients)
Documents d’apprentissage :

Le TP, AMMI, toutes documentations techniques.

TP 45
Démontrer, étudier
et remonter un pont
différentiel

Activité de synthése 1 :

Intégration des dispositifs d’évaluation - La boite de vitesses
dans les TP Activité de synthése 2 :
Chronologie : semaines 26, 27 et 28 - Le pont différentiel

Séance d’évaluation sommative
(sur la phase de découverte)
et formative (sur la phase de transfert)

P
Réinvestissement : apport technologique permettant d’intoduire le centre d’intérét :
« Transformation d’énergie » phase d’approfondissement en premiére




Durant I'année de premiere, la phase d’apprentissage des fondamentaux 2 (1 et 2 pour
les autres centres d'intérét) permet a I'éleve d'adapter le geste professionnel au contexte
imposé par le systeme, c’est-a-dire qu'il doit « comprendre pour agir » au poste de travail.

Exemple de stratégie pédagogique appliquée en premieére en phase d’apprentissage des
fondamentaux 2, se référant au centre d'intérét « Transmission » :

Activité professionnelle

Activité du TP : 1 x 4 heures

Application professionnelle sur les véhicules

en dysfonctionnement :

diagnostic simple (effets — causes).

Evaluation :

Diagnostic simple et remise en conformité

d’un véhicule en dysfonctionnement :

— identification du systéme de transmission
(BVMP, BVA)

— diagnostic simple

- remise en conformité (remplacement mécanisme
d’embrayage ou boite de vitesses).

Support d’activité :

Support didactisés, véhicule école ou véhicules

clients (contextualisation).

Documents d’apprentissage :

Le TP, toutes documentations techniques et tous

supports informatiques.

Intégration des dispositifs d’évaluation

dans les TP.

Chronologie : deuxieme année de BEP.

Activité d’introduction : Avec I'aide

d’une documentation technique automobile
(que I'on peut acheter en librairie), répertorier

les nouvelles technologies appliquées
a la transmission de puissance.

=1
TP XX
Réaliser une stratégie
cause/effet du systeme
d’embrayage

p=—————0
TP XX
Etudier

le fonctionnement

T es

d’un pont autobloguant | | |
f

Phase d’apprentissage des fondamentaux 2

————————1
TP XX
Identifier les éléments
de la boite de vitesses
manuelle pilotée

—
TP XX

Définir les composants
de la boite de vitesses

automatique

e

Activité de synthese :
- Les parties « Commande et opérative »

Activité de TD : Etudes électriques : entrées
et sorties du calculateur de boite de vitesses

manuelle pilotée.

Document
préparant
la synthése

(Réinvestissement : apport technologique permettant d’intoduire le centre d’intérét : « Liaison au sol ».j







Stratégie centre d'intérét 1

Prévention des risques professionnels

Phase 1- Découverte : activités, supports, documents

Activité d’introduction

Découvrir le lieu de travail (l'atelier), le matériel (les ponts élévateurs et autres maté-
riels de levage) et s’assurer des regles générales de sécurité.

Activité des taches professionnelles

Utilisation des moyens de levage et de calage d'un véhicule.
Connaissances des produits dangereux et toxiques.
Acquisition des regles de sécurité dans l'atelier.

Support d’activité
Matériels de l'atelier et lieu de travail.

Documents d’apprentissage

Le TP, les documents ressources et 1'utilisation du réseau Internet.
Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Présentation de I'atelier

Phase de découverte

= -1
TP A1 TP 2
Respecter les régles Utiliser le cric
générales rouleur et le cric
de sécurité du véhicule

TP 4
Recycler les produits
usagés et identifier

T

w=—————1

e

les signaux de sécurité| |l

TP 3
Utiliser les ponts
élévateurs

e=———1

—

Activité de syntheése :
- La prévention des risques professionnels

s






Ci T :Prévention des risques professionnels Fiche compte rendu du TPI

FCR1

Phase de découverte Sécurité collective et individuelle | Nom & .

Définir les actions de prévention et de sécurité

- Protéger les howumes, préserver leur vie et les maintenis en bonne santé.
< Utiliser Les « produdts », sassurer quinr, produit est & Za,/foo': %ﬁimw et sans danger dintilisation.
- Protéger Lenvironnement, surveiller que toutes les activités gj‘ectum dans Latelier ne pol[umt pas la nature, lwﬂor&, etc.

« Porter une combinaison de travail propre, en bon état et correctemmtjfermé&.

« Porter des. chaussures. de séouridé lacbes et en état.

« Porter des gants de sécurité pour des thches & risques. (percage, mendage, soudure, etc.).
« Porter des lunettes de séounité pou tous travamx. dangerenx. (sondure, meudage, etc.).

- Interdiction de. porter tout: objet drisque (! baques, gowrmettes, colliers et chaines apparentes, etc.).
- Les cheveux. sont attachés lor:qw’ié: sont longs.

« PROTEGER o personne pour éviter dagaraver ses blessures.

« SECURISER la personne ainst; que. les liewx.
* SECOURIR la personne, lud parlen, la comvriv et surtout ne pas la, déplacer.

,C Ia§se A utiliser sur feux de : Type d’extincteur
de I’extincteur

Feux secs (matdriaunx solides) « Fan
Bois, charbon, caoutchouc, végétaux, - Eau Syisée avec 't

4 . . vég pulvér adda&g‘
papter, carton, textiles « Poudre poé/ml«mt&

- Mousses

Feux gras « Eaw pulvérisée avec additif . T T
(. Zcqmd&; ow solides hqu‘iabl&:) « Poudye poé/ual«mt& BC/ABC C '“’:a;::'n";:;;:ﬂ"

8 Hydrocarbures, alcools, essence, + CO, (dioxyde de carbone) e ["::i’;“_“::;:”
ﬁo%jOMdf@ﬁl/,jfwf&, PMM&S o Mousses b d'origine dlectrique -
vernis, etc.
Feux de gaz et uwutdweleotwque/ » Poudre polyvalente BC/ABC

c Butane, propane, méthane, + CO, (dioxyde de carbone)
Mei}/lemy, appareils e[ectnque:, etc.
Feux de métaux - Extincteurs spéciaux Sable

N Alwminium, magnésivmn, sec, graphite
sodium, potassiwm, lithiwm, o Huiles lowrdes
calcium, etc.

I11




FCR 1

Ci 1

Prévention des risques professionnels

Fiche compte rendu du TPI

s

Phase de découverte

Sécurité collective et individuelle

Représenter |'atelier de maniére trés précise sans omettre les éléments de sécurité présentés dans
le tableau ci-dessous :

Les dispositifs
d’alerte incendie

Les coups
de poing
d’arrét d’'urgence

Les extincteurs

Les systemes
de désembuage

Les sorties

réglementaires et les
sorties de secours

ALARME INCENDIE

»0e

APPUYEZICI
EN CAS DE NECESSITE

oo

Zone
dlintervention

et dc’aﬁm:tz'o

Magwri#o

Locaux

&

Fontaine
de nettoyage

=)
: -
= Banc frumg&
=
‘ Pont 4 colonnes ’
‘ Pont 4 colonnes ’
‘ Pont 2 colonnes ’
’i ‘ Pont 2 colonnes ’
Zone piéces
diverses
,, SURHEE "

Zone moteur

:tatiqzw

sur banc

Zone moteur

sur banc




Ci 1 : Prévention des risques professionnels Fiche compte rendu du TP2

FCR2

Phase de découverte Emploi du matériel Nom :

Déposer et reposer une roue
m

Chaque véhicule comporte des points de levage. lls sont congus pour lever le véhicule sans détérioration. lls
seront utilisés pour le levage du véhicule avec un cric ou avec les ponts élévateurs. Ces points sont indiqués
dans les documents constructeurs et les notices d’utilisation du véhicule.

©Citroén Communication/AASTERION ©Citroén Communication/AASTERION

©Citroén Communication/ETAI

©Citroén Communication/AASTERION

¢ Qu se trouve la roue de secours sur votre véhicule ?
Exemple de la C3 : la roue de secours se trouve & Lavridre du véhicule sous le tapis dwce/ﬁ%/.

e QOu se trouve le cric ?
Le cric du véhicule se trouve &, Lintérienr de la roue de secours,

¢ Ou se trouve la manivelle (pour le desserrage des roues) ?
La.manivelle se trouwve & Uindérienr de la, roue de secours avec le cric.

I19




FCR2

Ci 1 :Prévention des risques professionnels Fiche compte rendu du TP2

20 |

Phase de découverte Emploi du matériel NOM &

Avec I'aide de la notice d'utilisation du véhicule ou de la documentation aprés-vente
du constructeur, énumérer les précautions a prendre avant de lever le véhicule.

o Imumobiliser le véhicule sur un sol hovizontal, stable et now glissant.

. Bloa,/w Larvibre de la rone diamétralement opposée & celle & remplacer & Lnide de cale en bois.

Pendant la manceuvre du levage du véhicule et tant que les chandelles ne sont pas en place, il est
formellement INTERDIT de :

- Sappuyser ou sasseols sur Le. véhicule.

- Sengager sous le véhicule levé,

- Lassser le véhicule sans surveillance.

Quel est le role essentiel des chandelles ?

- Mettre le véhicule dans une position permettant le travadd & effectues tout en assurant une.
bonne sbonnité pour Le réparatent.

< Supporter une partie du poids du véhicule (mgﬁer la charge maximum, supportée par. la
chandelle).

- Permettre wi bon, calage dw véhicule.

B3 Donner la procédure de changement de la roue.

Caler Larvidre de la roue diamétralement opposée & celle & remplacer & Laide de cale en bois. Dégager. Cenjolivenr & Laide de
la, clé démonte-roue en, WWMWMWmﬁa de valve. Dééloqw,@: vis de roue (1/4 de tour am maximum,). Placer
le cric.a Lum des qmawmmenﬂpréum sur e soubassement. Ved[erkc&qu&lwremeﬂ&dwcri&mitmwnmctml&
sol sur toute sa, :W/ﬁw&. Délplgver le cric, dévisser completement les vis et déﬂgme/ larowe. Aprés mise en place de la rone,

atelier, server ob@atoirement les vis de roue a la clé @Mmmmtgu&) Rﬁfla.cer //’gfz/jolww

Citer les différents types de roues de secours en donnant leur pression de gonflage et leur condition
de roulage.

Faites controler le serrage des roues par votre professeur. Toujours caler le véhicule avant
de le lever. N’intervenez sous le véhicule que si les chandelles ont été mises en place.




Ci T :Prévention des risques professionnels Fiche compte rendu du TP3

Phase de découverte Utilisation du matériel Nom :

|dentifier les éléments et les régles d'utilisation des ponts élévateurs

I Identifier les différents ponts ainsi que leurs éléments sur les documents ci-dessous.

FCR3

N° Type de pont N° Eléments

1 Pont 8lévateur ¢ colonnes 4 Colonnes

D Pont 8lévateur 2 colonnes 5 Bras + patins de réglage
3 Pont élévatenr & ciseaux 6 Auxiliaire

Quelles sont obligatoirement les précautions a prendre avant de lever un véhicule avec un pont
élévateur?

< Sassurer gue. le pont élévatenr peut btre utilisé sans dan_ger (état _génémé, absence. dajﬁu’t& dhuile, etc.).

< Sassurer de la présence des cales porteuses (patins) approprides an point de levage du véhicule.
« Prendre en. compte le poids du motewr (positionnement du véhicule) avec wn pont élévatenr mobile.

- Ponts a, bras : s assuver du bow positionnement duw. véhicule et de LWé duw vervouillage.

- Sassurer que. le poids duw véhicule & lever %tinﬁr@rklwmfac&émwxmmadmkribl&dw‘wnt
. (/érz}'ﬁer que. le pont revient en position, itiale.

Relever dans le cadre ci-dessous la plaque constructeur d’un pont élévateur de votre choix.
Quelles annotations vous semblent trés importantes ?

FOG Fogautolub.S.A Annotations importantes : lu charge maximale que
58 440 MYENNES. Fce peut supporter Z&met Les com'gw de sécuritd,
Tel 03.86.28.04.12 Cnscrites sur le pont.
Charge Max. 2r5 Tonnes Remavque : vérifer la présence de la, vignette de
(s ] £ 4 7/ T
Type N° de Série contydle sur Le pont et sa validité,
490 A 02529
P°d’utilisation : 235 Bars
Empattement (m) Voie (m) | Charge Totale (T)
2 1,10- 1,40 1,5
2,2 1,40 1,50 2
2.4 1,50-1,70 2,5

La mise en place du véhicule sur le pont, sa montée et sa descente ne peuvent se faire qu’en présence
et sous la responsabilité du professeur (références : décret du 23/08/1947 ; arrété du 27/07/1961 ; modi-
fié le 30/01/1964 ; Journal officiel du 06/02/1964 NFR 63-101).
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FCR3

Ci 1 :Prévention des risques professionnels Fiche compte rendu du TP3

22'

Phase de découverte Utilisation du matériel NOmM &

Pendant la manceuvre du pont, il est formellement INTERDIT de :

- Monter ou stationner sur les bras.
- Rester sous le véhicule.

« Pagser sous le pont.

o Encombrer Laire de mancenvre,

Les bras d'un pont élévateur 2 colonnes sont-ils tous identiques ?
Oui T Non X

Pourquoi ?
Les bras dinn pont élévatenr 2 colonnes ne sont pas Lde«taqw s e padre de bras est plus courte que. Lautre, s pewvent étre

asymétriques et dans les proportions 2/5, 3/5. 1L faut. done placer Lavant du véhicule (poids plus important) duw cité des
bras Les plus courts pour répartiv la charge.

B3 Quelles sont les précautions & prendre lors de la descente du pont ?

. Véréﬁer que personne ni aucun, matériel west sous le pont, ni sur les cotés.

- Survedller en permanence la descente dwpont et ses alentours.

A quelle hauteur doit-on soulever le véhicule avec un pont élévateur mobile pour pouvoir le déplacer ?
Les roues dotvent btve légerement décollées du sol.

Pourquoi ?

Toute anomalie de fonctionnement du pont élévateur doit
étre immédiatement signalée.




Ci T :Prévention des risques professionnels Fiche compte rendu du TP4 FCR4

Phase de découverte Tri sélectif - Recyclage des déchets| Nom : ..o, I

|dentifier et définir les signaux de sécurité

Qu’est-ce qu’un déchet ?

Il s’agit de « tout résidu d’'un processus de production, de transformation ou d’utilisation, toute substance,
matériau, produit ou plus généralement tout bien meuble abandonné ou que son détenteur destine a
'abandon. » (article L. 541-1/Code de I'environnement).

1]

Les &gmda et les embﬂllaﬁa: USAGES représentent wi risque pour notre Santé et pour Lenvironnement.

Les. produdts usagés doivent donc étre éliminés ow endreposés en lew sécurisé puisquils possédent des caractéristiques
dangereuses.

Le reo/yclaqe de ces produdits permet de nows protéqer et de protéger la nature. Plusieurs de ces produits sont : usﬂammabla

- Fermer Wmetnqnmmf les contemants des produdts lom;w’c’é: sont vides.
o ILesttrés important de ne jamads réutiliser les contenants vides pous dautres szodudr.

« Ne jamais mélanger. ow transvaser les produits usagés, car cela peut causer des réactions CWW% dangereuses en plus
dempécher le reo/yc[me,, le réemploton la, valorisation, énergétigue. de ces produits,

Huile . ) . )
de vidange Cuve dhuile usagée Emballage Poubelle a papier
Ferraille
Filtre a huile BM&»ﬁlfV& (plaquettes Bm&,fwmdéa
de frein, etc.)
i St ckaﬁ puls enlévement
Filtre. Bac afiltre Pneumatique rege ‘
a gasoil par un organisme de vecyclage
Liquide ) o ) . J’tockﬂﬁ&, puis enlévement
. Cuve spé uide de frein Batterie
de frein péciale lig fr par wn organisme de recyclage
et S o Liquide ‘o Co o
L|9u.|de Cuve spéciale liguide dasslstance CMWM liguide de direction
de refroidissement de vefroidissement de direction assistée
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FCR 4

Ci 1 :Prévention des risques professionnels Fiche compte rendu du TP4

24'

Phase de découverte Tri sélectif - Recyclage des déchets | Nom @ i,

Que devez-vous faire lorsque vous renversez de I'huile ou un corps gras sur le sol ?
Azw[wlw de Labsorbant (sable absorbant, sciure de bois ww#lamable etc.) sur toute la, rwﬁw& du conps G145,

Rechercher dans I'atelier les signaux de sécurité suivants (s'ils sont présents ), et refaire le dessin
enrespectant les couleurs.

0@000

Défense de fumer Port de masque Port de gants Port de lunettes Port de chaussures
obligatoire obligatoire obligatoire de sécurité
obligatoire

B Donner les titres de chaque pictogramme et préciser les risques ainsi que les actions a conduire
en cas d’accident.

FACILEMENT

CORROSIF IRRITANT et NOCIF INFLAMMABLE COMBURANT EXPLOSIF

Exemple. CORROSIF : Atteintes a ’'hnomme : graves brilures de la peau avec séquelles possibles, possibilité
d’altération définitive de la vue et irritation intense, voire brllures du systéme respiratoire ; par projection, rin-
cer a grande eau pendant 15 minutes. Atteintes du matériel et du sol : en cas de renversement, baliser la zone
et laver a grande eau.

« IRRITANT : Atteintes & Lhomme : brilures, irvitation, eczéma et allerjio pour la pean ainsi que les yeux. Irvitation des

muquenses, asthime possible. En cas de projection, rincer & jmnd& eau pendant 15 minutes. Atteintes du matériel et du sol :
encas dwetwar:ememflavwdzjmhd&wa
* FACILEMENT INFLAMMABLE : la vapeur du produdt § ery‘lamm& mpré;mwaﬂmﬂamma, dune étincelle ou de toute

autre source d énergie, méme & température ambiante. Bridures trés graves. Appeler les secours.

+ COMBURANT : Se dit diun corps facilitant ow accélérant la combustion (exemple : Loxygéne), notamment des produits
wg‘lamalzla Brilures trés graves. Appeler les secours.

+ EXPLOSIE : une substance est dite explosive si, seule ou dans certains W"ﬁ“’ elle peut entrainer une véaction explosive
(éclatement violent) sous certaines conditions de température, de choc ou de frottements. Appeler les secours.



Strategie centre d'intérét 2

Service clientéle

Phase 1- Découverte : activités, supports, documents

Activité d’introduction

Présenter les différents documents que 1'on rencontre dans un véhicule, notice d"utili-
sation, carnet d'entretien, carte grise, etc.

Activité des TP
Réceptionner un véhicule client.
Identifier les caractéristiques intrinséeques d'un véhicule.

Réaliser un ordre de réparation avec l'utilisation de la carte grise.

Support d’activité

Véhicule client ou/et de I'établissement.

Documents d’apprentissage

Le TP, les documents constructeurs concernant le véhicule et tous les supports infor-
matiques.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Présentation des différents documents
présents dans le véhicule

Phase de découverte

TP 5

Réceptionner et

TP 6
Identifier
prendre en charge

un véhicule

TP7
Identifier le poste
de conduite

Activité de syntheése :
- Le service réception atelier

les caractéristiques
d’un véhicule







Ci 2 : Service clienteéle Fiche compte rendu du TP5

FCR5

Phase de découverte Service et réception atelier Nom &

|dentifier les caractéristiques administratives d'un véhicule
i

République Francaise ,-. Certificat : : (C.1) : Nom, prénom et advesse du titulaire
Communauté européenne ") gpe o . . -
= _'_’___!__"!‘.T'!?'f.['_cﬂ!a_t!‘_’f_'_____._ duw certificat dimmatviculation
PREFECTURE DE LA HAUTE GARONNE ;
N° lenmatriculation mhdu:m§n1/?51/TE£l':§Q"l9n&m{lgng (C4a) MM&O%M&’C{){W?M&[&% : &M el l
(A) 752 EV 31 (1) 10/03/2004 (B) 26/02/2003 dimumatriculation (A) est le propristaire du véhicule
(C.1) MME

(D.1) : Marque : RENAULT

(C.4a) EST LE PROPRIETAIRE DU VEHICULE ; gl :
| (D.3) : Dénomination, commerciale . TWINGO

(E) : Numéro d’identification du véhicule ou

| 4 RUE THEODORE  NOTRE BAT B2
555 31000° TOULOUSE ' numero VIN
e - 2 5 - _- (F.2) : Masse en charge maximale admissible du
(D.1) RENAULT (D.2.1) MRE1TTIFVISe:
(D.2) véhicule de .7255 k4
(D.3) TWINGO (E) VF1C06C0527729673 . L
(F.1) (F.2) 1255 (F.3) 1700 (F.3) : Masse en charge maximale admissible
(6) (6.1) 845
§.J<§ (J.1) VP (J.2) €J.3) cI de Lensemble de 1 700 kg
((351) ng; 1 E;g; £ EEIG; 24 (G.1) : Poids & vide maximale de .&
(U.2) 4125 (V.7) V.9 . : eulid
e (J.1) : Genre national, VP : Yodure Particuliére
€Y.1) (Y.2) (Y.3) GRATUIT o . ‘
: (J.3) : Carrosserie (désignation nationale) CI : Condudte Intérieure
¢1.1) (A.1) CFO76WG :
. . Escence
(X.1) VISITE AVANT LE 26/02/2007 (P3) : Type de carburant :
(SALESREOTSSEECE) (P.6) : Puissance administrative nationale de
S chevaux fiscaux
Z) CHANGEMENT DE DOMIC . .
= EE S ir/ 2009 (S.1) : Nowbre de places assises, y compris
;:k:"‘“""" celle du conductenr : 4 places
raa
Eg_% ' 1; (U.1) : Niveaw sonore & Larvét 84 dB (décibel)
(U.2) : Vitesse du moteur : %725t/ min,
Certificat d'immatriculation  couron pEtacwaste (Y3) . MoMWfprd&[a/fwxg@Mmtgy en Eurvos
RENAULT (X.1) : Contrdle technique k effectuer avant le
VF1C06C0527729673 ' g
26 /02 /2007

h.-.:-.-:nz"
32 EV 31 10/03/2004 O4CF 72651

Lenumbro « VIN » : Ve/ddeldentzﬁcaﬁom Nuwmber est une norme internationale et comporte 17 caractéves ; il comporte 3 parties :
VF1: le WMI.(World, Mam/rfaotwer Identification,), est L’identéﬁmtiom du véhicule o, Léchelle mondiale, avec les lettres
« V.2 pous. L’Ewop&, « F» pour la France (Exemza{& S = Spain), et « 1.» pour. Renault (le « 3.» corr&fpofwﬂib Peugeot: et le
« 7 » & Cltroén).

C06C05: le TV ( Type. Variante Version), ce sont. six caractéres pous le Lype. mines dw véhicule. Citroén et Peugeot
inteqrent dans ce numéro le code du moteur.,

27729673 : le VIS (Vehicle Iwztz]'ﬁcatiom Section,), ce sont huit caractires pour le numéro de série du véhicule. Cest le
numéro de série propre & chaqzw véhicule.
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FCR5

Ci 2 : Service clientele

Fiche compte rendu du TP5

28'

Phase de découverte

Service et réception atelier Nom :

ENTREPRISE
Section d/eme('ﬁmmemf pnﬁm'onmd&

Gaston Monnerville
46 000 Cahors

N° Ordre de réparation 2

CLIENT

N° compte client : ..254632
Nom : De Castelnan

Prénom : .Lous

Adresse : 154 .Cité MMMqM

92 450 CARBRE

Tél. : 97.0433.99.97. ...

VEHICULE
Marque : .. Renault: Modeéle : .Zww4go..............
Entrée le : .. 23 Juin 2007 a8 15k 00 Ne série : ... VE1C06C0527729673
1" mise en circulation : ....26./.02 /2003
N° immatriculation : .52 £/ 37
Kilométrage au compteur : ... 725.002 ki,
Couleur réf. : 365
Divers :
Demande du client : .. Reimplacement des dewx prewmatiques avant.
Entretien périodique des.30.000 kilomatres et vérificatio w detous les wiveau

Etat du véhicule réceptionné

Vehicule neuf. avec un léger choc a bavant-droit,
WW: rayures sur la portieres ARG.

Observations

Code ou - . . Temps MO

Référence Désignation des travaux Effectué par ou Quantité
3771 E'gm'liérer les roues Mavc 0.40
37122 Déposer, reposer prenmatiques Marc 0.70
0102 Entretien périodique Marc 1.00

Type de carburant Niveau de carburant

Essence sans plomb 95 0 1/2 4/4

Accord du client pour les travaux décrits ci-dessus. Le client reconnait avoir pris
connaissance des conditions générales de réparation affichées sur le lieu
de réception et figurant au dos de I'exemplaire client.

REPARATEUR
Signature :

S\ =—NIVR A\

Livraison prévue le 24.Juén. 2007 A .15 k.00

CLIENT
Signature :




Ci 2 : Service clientele

Fiche compte rendu du TP6 FCR6

Phase de découverte

Découverte du véhicule NoOm I

|dentifier les caractéristiques mécaniques et énergétiques d'un véhicule

=
°

Valeur (unité)

-

7624 mum
2 460 mun
3 850 mum
640 mum
750 mum
7579 mum
7438 mum
7435 mun

© 0 N o o & 0N

7579 mum

©Citroén Communication/AASTERION

Désignation
Distance des points dancrage
Empattement
Longueur (hors tout)
Porte/—a‘,fmx arviére
Porte-a-faux avant
Hauteur (hors tout) (ODM*)
Vole avant ew ODM*
Vole arviére en ODM*

Largeur (hors tout)

* ODM : véhicule en ordre de marche (véhicule vide, réservoir remple).

Numeéro de réception communautaire

~ a 5-6/A-R457-65-54-9
AUTOMOBILES XXXXXX / B Numéro dans [ sério du t
XXX XK _/ uméro dans la série du type
V0000000000000 = Corvespond, an numéro VIN : VEZECNEUB26005812
NNNNKG —+— Masse totale autorisée en charge
NNNN KG ——(d 1525 kg
1- NNNN KG
2. NNNN KG — e Masse totale roulante autorisée
VERSION 1 N.NNN/\ . 2 925 kq
Masse maximale sur I’essieu avant
330 kg
Masse maximale sur I’essieu arriére
315 kq
Pour. Citvoén, et Peugeot, le repére du moteur (ex. : NEU pour wne Citroén, C3) comporte le type. Mines duw véhicule (ex..:
HENEUC) . .qus, lut-méme,. se. trouve. . ibaré.  aw. numéro d’identéﬁcatiom appele. amssi le. « VIN»  (ex.:
VEZHBNEUC28002039).. Pour Renault, la, corra:pondmw& seétablit uriquement pous. le type. véhicule ( &xemple powr une
Mégane IT dont le VIN est VE1CMOG0629220625, le type Mines du véhicule est CMOGOE, par contre Lo type et code moteur

sont 90 800, donc ancune relation avec le numéro d/édmtéﬁcaﬁom owle VIN).
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FCR6 Ci 2 : Service clienteéle Fiche compte rendu du TP6

I Phase de découverte Découverte du véhicule NoOm

Le numéro de DAM (début d’application de modification) ou OPR
(opération pieces de rechange) permet de compléter le VIN et de
connaitre ainsi I'’évolution du véhicule. Il est utilisé pour naviguer dans
la documentation constructeur, commander une piece de rechange,
aborder un diagnostic. Seuls les quatre chiffres qui suivent le 0 sont
utilisés ; attention le DAM ou OPR se rencontrent aussi avec cinq chif-
fres (exemple Citroén C6, numéro OPR : 10530).

Pression des pneumatiques a vitesse maxi : 4¥.: 27 bars. AR : 2,3 bars, |
Exemple Citroén C3
OPR: 9158

Code peinture permettant d’identifier la teinte et la qualité : KMYE. ...

Exemple : moteur 1,4 L HDI | Moteur de votre véhicule : neciev.
Type moteur DV4TD TUSJP4
Type réglementaire moteur ou code moteur 8 HZ NEU
Nombre de cylindres 4 4
Alésage x course (mm) 73,7 x 82 78X 82
Cylindrée (cm®) 1398 1587
Rapport volumétrique 18/1 77/1
Puissance maxi (CEE) (kW) 50 80
Puissance maxi (ch DIN) 69 770
Régime puissance maxi (tr/min) 4 000 5800
Couple maxi (CEE) (m.daN) 16 14,7
Régime couple maxi (tr/min) 2000 4 000
Turbocompresseur Oui NON
Pression de suralimentation (bar) 1 —
Systéme d’injection HDI Injection multipoint
Marque du systeme d’injection Siemens BOSCH
Type du systéme d’injection SID 802 ME 7.4.4

Plaque moteur Renault Plaqu&boﬁwd&vitu:w Renault
Peugeot-Citroin £9Q 5 759 Peugeot-Citroén JB3 5078
PSA (Repére constructeur) | (Type et indice 20 CN 40 (Type et indice
NEU (Type réjlemntax;m ) | moteur) (Repere orjzuw) de la boite de vitesses)
10EDOT B 347349 0000091 B 050000
(Repére organe (B : usine de montage (Numéro de série) (8: Lusine de montage
et année de fabricm'om) wmoteur : C/wv'r)/ MA/S § 050000 : nuwméro de
0000 002 341319 : le numéro (YJ’P&) série
(Nwméro d'ordre de de fabrication moteur. La lettre S identifie
fabrication) Lalettre S identifie Lorgane déchange
Lorgane déchange standard)
standard)
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Ci 2 : Service clienteéle Fiche compte rendu du TP7 FCR7

Phase de découverte L'habitacle N oM I

|dentifier et localiser les différents éléments de commande
et d'information de ['habitacle

Lhabitacle est une cellule recevant le conducteur et les passagers. 1L dodt protéger am mienx les occupants en cas de choc.

Comumande de réglage de la température

Ecran dinformation R-Link (tactile sur derniére version)
permettant dinccéder aux différent menw (audio, vidéo, qps, etc.).

Abrateurs centramx : réqlage de Lovientation du flux dair.

Désembuage-déqivrage du pare-brise : bter la buée et le givve.

Activation de Latr conditionné automatique.

Isolation habitacle : recyclage de Lair intérienr.

de Lair pulsé,

1

2

3

Témoin inhibition sac qonflable passaqer : le systime air bag a 6t désactivé cité passager.

Témoin doubli de ceinturve de sécurité conductewr,

Témoin de sevvice : informe le conductenr du nombre de kilomeétre avant la prochaine révision.

Témoin de marvche moteur (autodiagnostic, EOBD) : ww{fqm wn incident de fonctionnement du systéme
dirgection, dallumage ow du systeme antipollution.

Témoin c/mtf,q& de la batterie : sallume lor:g/w la, batterie west plus rechargée par Lalternateus.

Témoiwdalﬁfeim' : peut siqnifier un, mangue de &gmd& dajfrm et [orrqzw le frein a main est enclenché.
Lallwmage lors du freinage indique une usure des plaquettes de freins importante.
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FCR7

Ci 2 : Service clienteéle Fiche compte rendu du TP7

Phase de découverte L'habitacle NoOm

3
4
N° Nom et fonction
1 Le module de commutation sous volant de divection. Cest un calculateur qui gére les comumandes sous volant et

Mjwauw[&mlculatew habitacle via le réseau multiplexé.
2 Lecontact towmant: Il aunrible d&pa;rere[[&pow Mmuﬁadwwum}vjn@fla/ﬂl&ﬂom// conductenr et Lavertissenr sonore:

3 Le commutatenr (ow commande) desswyage. IL permet Lesuyage avant; arvidre; le lavage et Lessuyage avant
impulsionnel et la commande de Lordinateur de bord,

4 La commande du systéme audio (selon version). I permet de rechercher une station radio, de changer de source
I mdio/CD/c/mrgW cD) etd/’a%mmter owde diminuer le voluume.

5 Le commutateur de véqulateur de vitesse (selon version). IL permet la mise en marche et Larvét du véqulateur de
vitesse eto{,k%memrowd&mm les paliers de limutation de vitesse.

6 Le commutateur (ou commande) diéclairage et de signalisation. Active les feux: de position les feux: de
crotsement; les ﬁmc antibrouillard avant et arviére, qul&c/m@emwtd&dwecaomew

La neutralisation du coussin gonflable. passager. est réalisée par Lintermédiaive duw
commutatenr. de nemtralisation du coussin. gonflable & Laide de Lo clé de contact. Le “
conductenr est informé par. Lallumage du pictogramume de Lair-bag et A, message
sur Lécran multifonction, (sutvmnt modéle) (messages. combings).

Elle permet Lusage dinn sige enfant (dos & la route) sur le siége passager avant.

1 Indicateur de maintenance
2 Indicateur de niveau d’huile
3 Odomeétre partiel

4 Odomeétre général

(b7

Quelle est la fonction de 'odométre ?

Lodométre, dont Laffichage est intégré & Lécram & cristanx liquides, assure la fonction de totalisatens kilométrigue.
Lodométre possede deux modes de fonctionnement :

— odowmetre général.: kdométm_ga total du véhicule, depuis sa premiére mise en circulation ;

— odométre partiel : kilométrage du véhicule depuis sa derniére remise & zéro.




Mesure et controle

Activité d’introduction
TD : Analyser et décoder la lecture des outils de la métrologie.

Faire découvrir en premier abord I'utilité de la mesure, pour préparer I'éleve aux
apprentissages multiples qui vont suivre.

Présenter les différents outils de la métrologie ainsi que du multimetre.
Comparer des données chiffrées aux valeurs indiquées par le constructeur.
Lire les valeurs sur différents types d’affichage utilisés.

Activité des TP
Identifier les outils de mesure.
Déposer et reposer des éléments mécaniques.

Procéder aux mesures avec les différents outils de la métrologie (micrometre, pied a
coulisse, comparateur, jauge d'épaisseur, multimetre).

Comparer et s'informer sur les résultats obtenus.

Support d’activité

Véhicule de I'établissement, moteur sur banc et/ou maquette.

Documents d’apprentissage

Le TP, les ressources techniques constructeur, le livre d'outillage et de technologie ainsi
que le document ressource du professeur.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Travail dirigé : décoder la lecture
des outils de la métrologie

TP9
Controler des freins
a friction

TP 10
Controler
la conformité de
la partie haute
d’un moteur

Phase de découverte

TP 8
Organiser la gestion
de I'outillage

TP 12

Vérifier

le fonctionnement
d’un circuit

de refroidissement

TP 11

Controler
un circuit de
démarrage

Activité de synthése :
- L'utilisation des outils de la métrologie
- Les appareils de mesures électriques
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Ci 3 : Mesure et controle Fiche compte rendu du TP8 FCRS

Phase de découverte Gestion de |'outillage Nom & I

|dentifier les outils et nommer les différents éléments de visserie

Avec I'aide des livres mis a disposition, identifier chaque outil ci-dessous.
p

Clé mixte

Pince fermante becs drocts

Clé de servage angulaire
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FCR 8

Ci 3 : Mesure et contrdle

Fiche compte rendu du TP8

36'

Phase de découverte

Gestion de I'outillage

Avec I'aide des livres mis a disposition, relever dans la documentation le nom des éléments
ci-dessous ainsi que leur désignation dimensionnelle et les outils utilisés pour leur démontage.

Ecrow & embase o serpress Ecrow auto-freiné H ER, M10
M 10 — Clé mixte, & fourche, etc. . Clé mixte, & fourche, & pipe, etc.
T "‘-:
i
Rondelle plate,  Ecrow & oveilles, M 10
rondelle L 45 U Pince universelle, multiprise
g (large, d=45, usinée).
Vis & téte hexaqonale, Ecrow hexagonal M 10
vis H, M 10 x 30 Clé mixte, & fourche, & pipe, etc.
Clé mixte, & fourche, & pipe, etc.
Rondelle Grower Vis & téte cylindriqgue bombée large
o e W 10 & empreinte Cruciforme. Vis CBL, M 6 x 30.
Tournevis pour vis & empreinte cruciforme
Cle mixte, & fourche, & pipe, etc.
Rondelle i denture extérieure, Vz/:a/tat&cy/zm{nqufoxpamcrwx,
vondelle i dents DEC 2 vis CHC, M 10 x 30
Clé mile coudée 6 pans,
clé mixte, & fourche, & pipe, etc.

Relever la définition des termes suivants.

Pas de vis : Distance qui sépare deux ﬁlet: coméwtg& dune vis.

Boulon : 7/ est composé diune vis et dun écron de méme diamétre.

L'écrow normalement utilisé est Lécron H.

|h| QUL

|lmllh1mu.u':\maunnuuu

Goujon : Un goujon est composé dune tige, ﬁlete& & ses dewx extrémités, et dun écron de méme diamétre.
Les deux parties filetées dolvent toujours étve séparées par un trongon lisse. (Ne pas confondre avec une tige filetée.)

IO ERE TR DR s e
Shabhievens — e ;

B ERa

AR b AR B AR A

T{ge ﬁl&tw




Ci 3 : Mesure et controle

Fiche compte rendu du TP9

Phase de découverte

Les freins & friction

FCR9

Mesurer les caractéristiques des freins avant et arriére

Lire et noter les mesures suivantes sur les deux types d'instrument.
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793, 60 mum

Rechercher les couples de serrage du tableau ci-aprés.

Vis de fixation étrier

Vis de fixation des disques 1.5 daNm 3,5 danm
Vis de fixation support étrier sur le pivot 10 dame Ecrou de moyeu 24 daNm
Vis de purge d’étrier 0.6 00,8 daNm Vis de roue 10 danNm

Qu'utilise-t-on en complément dans certains cas pour le serrage des vis : Waééwzﬁulair&

E
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Ci 3 : Mesure et controle Fiche compte rendu du TP9
Phase de découverte Les freins a friction NoOm
Eléments Controles LElES Controles Ll
constructeur constructeur
Disque Epaisseur nominale 22 Voile du disque 0,07 mm
Epaisseur minimale 19,8 mm Diametre du disque 262 wune
PI t Epai r nominal Epai r minimal
aquettes paisseur nominale 18 paisseu ale 6w
Eléments Controles Valeurs mesurées Controles Valeurs mesurées
Disque Epaisseur a droite 20,82 wun, Voile a droite 0,10 wun,
Epaisseur a gauche 20,16 Voile a gauche 0,08
L. . . Intérieur: .80 mm, | . . . Intérieur : ..&62 mun, .
Plaquettes Epaisseur a droite L. Epaisseur a gauche L.
q P Extérieur : Z.8¢.mm.... P ¢ Extérieur : 6,84 mun....

Principe de mesure
du voile d’un disque

Principe de mesure de
I’épaisseur d’un disque SES%

Le controle est réalisé a §

laide d’un micrométre. 4

Le controle est réalisé a
I'aide d’'un comparateur.

I est fixé a sa base
sur I'amortisseur et le
' toucheau positionné a
la périphérie du disque.
Ensuite sur deux tours de
disque, on vérifie I'écart
; maximal de part et d’autre
du point d’étalonnage.

On effectue la mesure sur §
trois points de la surface
du disque.

Z A Valeurs " Valeurs
Eléments Controles Controles
constructeur constructeur
Diameétre intérieur Diameétre intérieur
Tambour . )
nominal 780 mum maximal 782 wum
Garniture Epaisseur nominale 7w Epaisseur minimale 2,5 mum
Eléments Controles Valeurs mesurées Controles Valeurs mesurées
Tambour droit Diametre intérieur 180,96 wum, Ovalisation 0,10 i,
Tambour gauche Diameétre intérieur 180,82 mm. Ovalisation 0,16 mm
. . Epaisseur garnitur Epaisseur garniture
Garniture droite p S. eurga . (,e pais ! 9
primaire (comprimée) 524 mmy secondaire (tendue) 6,02 mum
. Epaisseur garniture Epaisseur garniture
rnitur uch L o .
Garniture gauche primaire (comprimée) 598 mmy secondaire (tendue) 6,12 mm




Ci 3 : Mesure et controle Fiche compte rendu du TP10

Phase de découverte L'enceinte thermigue Nom &

FCR10

Effectuer des mesures sur les différents éléments de la culasse
o

Type et/ou code moteur : E3R £.722 (Renault Laguna RXE 2.0)

Arbre & cames diéchappement (8 soupapes)

OO O 0O OO

Coté
volant

moteur

Coté
distribution

DWW W WO O

Arbre & cames dindmission (8 soupapes)

Déposer I'arbre a cames (faire appel au professeur), puis déposer chaque poussoir, mesurer le diameétre exté-

rieur ainsi que leur hauteur (utilisation du micromeétre). Compléter le tableau.

1 er 29 39 4e 59 69 79 89

poussoir = poussoir = poussoir = poussoir = poussoir | poussoir = poussoir poussoir

Hauteur | 34,98 mun | 34,99 mum, = 34,99 mm, | 34,98 mum | 34,98 mm | 34,96 mm | 34,97 mm | 34,98 mum

Diameétre

extérieur 29,00 mm, | 29,01 mumy, | 29,00 mms | 28,99 mum, | 29,00 mm | 29,01 mum, | 28,99 mum | 28,99 mun

1" came 2° came 3° came 4° came
Hauteur
de levée 10,34 mum, 8,86 mum 10,34 wun 8,86 mm
5¢ came 6° came 7° came 8° came
Hauteur
de levée 8,86 mum 70,34 mm 8,86 mum 70,34 mumn

Effectuer le desserrage des vis de culasse en ordre inverse de celui
préconisé pour la repose (faire appel au professeur).




FCR10

Ci 3 : Mesure et controle Fiche compte rendu du TP10
Phase de découverte L'enceinte thermique NOM &
Valeur constructeur 169,5 + 0,2 mmy
Valeur relevée 169,6 mm, Cote minimale 169,3 mumn
Cote maximale 169,7 mm,
Valeur relevée du joint 1.3 mun Valeur constructeur 1,4
de culasse

Procéder au démontage des soupapes, pour cela utiliser un compresseur de ressort, les ranger par ordre
avec les ressorts et les coupelles.

A quel type de soupape correspond le diamétre le plus important ? A«x soupapes dadmission,
Rechercher les valeurs préconisées par le constructeur.

Diameétre de la téte Dia’métre de la téte
Admission 40 mum Echappement 325 mm

Diametre de la tige : 8 nun

1" soupape 2° soupape 3° soupape 4° soupape  5° soupape 6° soupape 7° soupape 8° soupape

Diamétre
delatéte 3256 mum, | 40,02 mum | 32,52 mm | 40,70 mum | 40,06 mum | 32,48 mm | 40,08 mum, | 32,44 mun

Diameétre

de la tige 7298 mums | 7,99 wmumn 7,99 mum, 8o0mm | 799 mum | 7,98 mun

8,00 mumy 7,99 mumn,

Valeur du couple de serrage des vis de culasse :

30 Nmy +.300° + 6°

Remonter la culasse, I'arbre a cames, les paliers et
le couvre-culasse aux couples préconisés.

b/ s’agtﬁt diune.clé.a. serrage Mtﬁu,[m,'m

Elle permet dappliquer. un servage. angulaire, cest-de-dive.une mesure. dangle.en.degré,




Ci 3 : Mesure et controle Fiche compte rendu du TPITI FCR‘]‘]

Phase de découverte Le démarreur N oM I

Utiliser correctement un multimétre

DCV (ou le symboIeV) : Direct Current Volt
Mesure la TENSION continue exprimée en volts, symbole U, unité V.
Exemple. Calibre : 200 m (milli- soit 200 millivolts), 2, 20, 200 et 1 000 volts.

ACV (ou le symbole V) : Alternative Current Volt
Mesure : .l tension alternative exprimée en volts, symbole U, wité i
Calibre : 200 m (milli- soct 200 millivolts), 2, 20, 200 et 750 volts.

ACA (ou le symbole A) : Alternative Current Ampere

Mesure : Lintensité alternative exprimée en ampéres, symbole I, unité A.
Calibre : .2m (milli- soit 2 milliampéres), 200 m et 20 ampéres,

DCA (ou le symbole X) : Direct Current Ampere

Mesure : Lintensité continue exprimée en amperes, symbole I, whité 4.

Calibre : 200 u (micro- : 1075, soit 200 microamperes), 2 m et 200 m (milli-), 20 (ampéres).
OHM (ou le symbole Q) . Mesure la résistance diu réceptewr exprimée en ohums, symbole R, wnite Q.

Permet de la, méme maniére de contriler o continuité (pas de présence de coupure) dun fil.

Calibre : 200 (ohms), 2, 20 et 200 K (kilohms : 108 Q), 2 et 20 M (mégaohms : 108 Q)

[z | &

2 possibilités
pour le fil
de masse

Calibre choisi : position, DCY;, 20 volts

Mode de branchement du multimétre (série ou dérivation) : ew dérivation on en paralléle

Résultat de la mesure : #4.= 958V
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Ci 3 : Mesure et controle Fiche compte rendu du TPII

42'

Phase de découverte Le démarreur Nom :

Mesurer la tension du circuit de puissance au point B. Réaliser le branchement du multimétre en
mode « Voltmétre » sur le dessin ci-dessous.

2 possibilités
pour le fil

de masse
77

Calibre choisi : posttion, DCY; 20 volis

Mode de branchement du multimétre (série ou dérivation) : e dérivation o en paralléle

Résultat de la mesure : ¥4 =725V

Mesurer I'intensité dans le circuit de commande (circuit en liaison avec la clé de contact).
Réaliser le branchement du multimétre en mode « Ampéremétre » sur le dessin ci-dessous.
Confirmer la mesure avec 'utilisation d'une pince ampéremétrique.

Calibre choisi : position DCA, 10 ampéres

Mode de branchement du multimétre (série ou dérivation) : e série

Résultat de la mesure : 7.=.797 4

Remarque 1 : V4 fzwt tout dinbord utiliser une pince ampéremétrique, car Vintensité risque diétre trop importante pour un
multimbtre monté en série.

Remarque 2. Les mesures ont été réalisées sur un moteur aw banc (moteur TUTP monté par exemple sur Citvoén C2 1.14),
sans boite de vitesses.




Ci 3 : Mesure et controle Fiche compte rendu du TP12 FCR‘]Z

Phase de découverte Le refroidissement N oM I

Controler et effectuer des mesures sur un circuit de refroidissement

Marque : Citroén, Modeéle : €3.Pluriel Type Mines (code modéle) : #BNEUC. ...

N° d'identification : VEZHBNEUC28002661 Type (code) moteur : TUSIP+ (NEU)

a. Relever la tension nominale de la batterie : 72.volts
(inscrite sur la batterie d’accumulateur)

Relever la tension batterie contact coupé : 72.35 volts

Relever la tension batterie contact mis : 72,73.volts

Démarrer le véhicule en présence du professeur.

Relever la tension batterie moteur au ralenti : 74,37 volts

b. Commenter les résultats obtenus en fonction des mesures rele-
vées sur le véhicule :

« CONEACE coupl. : ameuny comrant ne circule, nous avons U. = 12,38 volts,

- Contact mis ;. . faible. comvant clrcule. permettant le. fonctionnement de. quelques. réceptenrs (témoin an. combing,
autoradio etc.) donc nous avons U. = 12,13 volts.

« Moteur tournant : la tension, que Lo releve représente la, tension, de charge de Lalternatenr. U=13,8 & 14,2 volts.

La résistance de la sonde de tempé-

rature d’eau est de type CTN (coeffi-

cient de température négative).

Relever les valeurs de la résistance

de la thermistance en fonction de la

température. Pour ces mesures,

raccorder les cordons du multime-

tre directement sur la sonde (mon-

tage en dérivation) et compléter le

tableau ci-dessous. Multimetre en mode thermometre

Au ralenti Au ralenti Au ralenti Au ralenti Au ralenti
apres apres apres apres apres
4 minutes 7 minutes | 10 minutes | 13 minutes | 16 minutes

Non

Etat du moteur
tournant

Valeur de la résistance | ..6.280.0kms.. | .. 1.177.0hums... .. 950.0kums..... | ... 700 0kuus..... | ... S43.0bums..... | ... 490.0hums....

Valeur de latempérature | ;.o )/ c | 320 colcine | 450 celsius. | S4°celsiug.. | . 59° celsius... | 65° celsing
moteur (°C)

Valeurde latemperature | .o,/ | sz0c0/ine | 240 colsius | 29° celsius. | 31° celsius.. | 20° celsius
radiateur (°C)

Prendre toutes les précautions de sécurité au niveau de la manipulation.

| =
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Ci 3 : Mesure et controle

Fiche compte rendu du TP12

44'

Phase de découverte Le refroidissement NoOm

Rechercher, sur la documentation technique, la tempéra-
ture d’enclenchement du (ou des) motoventilateur(s) :

1" vitesse : 96° celsius

2° vitesse : Now communiqué (NC)

Rechercher, sur la documentation technique, la tempéra-
ture d’arrét du (ou des) motoventilateur(s) :

2% vitesse : NC

Positionner un thermomeétre dans les ailettes du radiateur.
Relever les températures d’enclenchement et d’arrét du
(ou des) motoventilateur(s).

Relever, au méme instant de déclenchement et d’arrét du (ou des) motoventilateur(s), la résistance de la

sonde de température d’eau.

Moteur au ralenti

< Résistance Moteur au ralenti Résistance
Température A A
, de la sonde Température d’arrét de la sonde
d’enclenchement . .
de température du (ou des) de température
du (ou des) , . ,
. d’eau motoventilateur(s) d’eau
motoventilateur(s)

Fonctionnement . .
de la 1" vitesse 88,4° celsius 365 ohums 86,6° celsius 424 ohums
Fonctionnement ) . ) ) . . . )
de la 2 vitesse st possible st possible st possible st possible
A Résistance (Q)

7000

5000

\
\
\
\
6 | 2000 N
Température
1000 \T\\"“ (°C)
0 20 40 60 80 100 >

Les résistances dactnqw de ces capteurs :ontd&t/vpa CTN (co

de température K,é_giaﬂf ) ; elles diminuent lors&ju& la

tWMW& aungmente.



Entretien périodique

Activité d’introduction

A partir de la lecture du guide d'utilisation (carnet d’entretien) du véhicule, découverte
des différentes opérations (vidange, échange, niveau et controle) de l'entretien cou-
rant.

Activité des TP

Identifier et localiser les éléments nécessitant une maintenance préventive.

Décrire le composant (caractéristiques, systeme, fonction, etc.) et décoder sa référence.
Remplacer le composant.

Controler tous les niveaux.

Support d’activité

2

Moteur sur banc, véhicule de 1'établissement ou client.

Documents d’apprentissage

Le TP, le livre de technologie, les ressources techniques constructeur, le guide d'utilisa-
tion et/ou le carnet d’entretien du véhicule.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Les révisions a partir du guide d’utilisation
du véhicule

Phase de découverte

| Y/

TP 13 TP 14
Effectuer Effectuer
la vérification les opérations
périodique des niveaux|| d’entretien périodique ||

e

=S —————— I ————

TP 16 TP 15
Réaliser I'entretien Controler
« filtration du circuit des bougies
d’alimentation diesel » || d’allumage

~N f‘

Activité de synthése :
- L’entretien périodique
(la lubrification - le graissage)

| =






Ci 4 : Maintenance préventive Fiche compte rendu du TP13

FCR13

Phase de découverte Les services de maintenance NoOm

|dentifier les différents éléments d'un véhicule
nécessitant une maintenance réquliere

Bouchon du réservoir du liquide Réservoir de liguide de frein on Bouchon du réservoir

de lave glace véservoir de compensation de vefroidissement

Le remplissage s effectue avec un Périodicité dentvetien : Préconisations : la capacité est de

Zégm’d& WW possédant des remplacement et purge tous les 7 litves de mél«mﬁa em/mtéqaé &

qualités & la fois nettoyantes (i base deux ans (sutvant constructeur). 50 % pour assurer une protection

dialeool) et antigel. Préconisation : liguide de frein Jusquin - 35°C, par exemple
synthétique répondant aux Procor TM 108.

spécifications SAE ] 1703, DOT 4. Périodicité dentretien : vidange tous
La capacité est denvivon 0,7 litves lamzqmowtomla
sans ABS (1 litre avec ABS). 120 000 kilométres.

Bouchon de remplissage
dhuile moteur
Préconisations : huile multigrade de
viscosité SAE 5W40, 10W40 ou
1SW40 répondant aux spécifications
API SH ow $G et CCMC G4 ow GS.
(suivant constructenr).
Périodicité dentretien : vidange
tous les 15 000 kilométves ou tous les

ans en usage normal (sutvant

constructeur).

Jauge de niveaw dhuile Bouchown du réservoir de Batterie sans entvetien
Préconisations : avec échange de la liguide de divection assistée Marque : Renault. Les caractéristiques
cartouche (filtve) & huile, la capacité La capacité du circudt est de la batterie sont : tension 12V

est dienvivon 4,75 litves (carter entile) | | denvivon 1 litve. aptitude an démarrage 2504,

ow 4,25 litres (carter en alwminiom). Préconisation : huile Total capacité 45Ah. Ne pas recharger la
Capacité entre mini et maxi de la [fluide ATX 42 ou Dexron I1. batterie sur le véhicule. Vérifier
Jauge : 1,7 litves. Lextvémité du quide Périodicité dientvetien : pas de Létat des bornes (pas de sulfatation).
de Jjauge est évasée permettant de remplacement préconisé;

raccorder une canule branchée & un liguide permanent.

appareil de vidange par aspivation (la

vidange doit étre effectuée o chaud

aussitbt apres Larvét du moteur).




FCR13 Ci 4 : Maintenance préventive Fiche compte rendu du TP13

I Phase de découverte Les services de maintenance NoOm

Marque : Peugeot Modéle : 706 Type Mines : 88LEYT.

Quantité d’huile moteur avec échange du filtre : .75 tres sans échange du filtre : 425 litres

W&A.-mmmxb— RW&B:WW%&
Niveaw en dessous du muni : Labsence on iji:m dhuile dans le moteur

provoque une, baisse de la pression, dhuile.
Elle peut entrainer la détérioration, du motews.
Niveaw auw-dessus dw maxs : risque dun, emballement themuqrw (Chuile se

comporte comme un carburant). Cela, et ausst occastonner des SUNPYeSSLONS. SUr:
les joints motens. et & (4, lonfﬂw cela accélere Lapparition, d&/ﬁdta, voire la
destruction, Mjoz'nt de culasse.

. ijﬁtita dans le circudt d&/ﬁu‘w&
- Une usure des plaqu&it&' @ﬁm et/ow des do':a,m&;.

Le niveaw de @M&d&ﬁdmdéfu@afmfée%ﬂtd&é%m&dammu de
frein. Lusure de celles-ci, et des sequments de freins arribres provoque une baisse

compenser. cette. baisse, Lo miveaw. se. trowvers, rétabli lors. dw. prochain,

changement de Lplaqueit&:.
Biew videmment, i ne doit cependant pas descendre en dessous du repére mins,

véhicule) qui ont pu étre souillées.

48'



Ci 4 : Maintenance préventive Fiche compte rendu du TPT4

FCR14

Phase de découverte La lubrification NoOm

|dentifier et décrire une opération de vidange

Type d’huile préconisé : Huile multigrade de semi synthése ou de synthése, de viscosité SAE 040, SW40, SWS0, 1040
ow 10W/S0 répondant aux normes ACEA B3 ou B.

Le o/yd& d’entretéemlbow un véhicule & moteur diesel & injection, divecte est de 20 000 ki, ou, dewx._ans (pour certains
constructenrs 30 000 k) ow tous les 15.000 km en, mode. séyérisé,

L’objectéfd& la, vidange est de remleawr Lhuile usagée, pussque. ses Wactem'ﬂqw internes ont été modifiées.

Le systéme. de lubréﬁcatéom permet dissurer le gradssage. des éléments mobiles pour rédudre Lusure et éviter le grippage.

Dé, la dhuile.
! Gy grge: } Permet de vider W VWW
2 Quuriv le bouchon de remplissage dhuile. et corvectement Lhuile du carter.

3 Positionmer Wﬁu‘temmt le véhicude s wn pont.
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Ci 4 : Maintenance préventive Fiche compte rendu du TP14

50'

Phase de découverte La lubrification NoOm

Définir les caractéristiques de I'huile a I'aide du guide d"utilisation du véhicule.
< IS W ; Indique la viscosité & - 18 °C, huiles dites pour « basses » températures on « hiver »

donc W pour. « Winter. ».

+ 40, Indique la viscosité de Lhuile & 100.°C (huiles dites pour. « hautes » températures).

Nota,: Les c/u}j%: ne représentent en aucun, cas une valenr de viscosité. Ce ne sont que. des.

B Définir la « viscosité ».

Définir les caractéristiques du filtre a huile.
* Marque : PURELUX.

* Périodicité d’entretien : Rewmplacement & chaque vidange dhuile motewr.

o M : Fletage métrique I50 (. le plus utilisé em visserie boudonnerie).

o 20 : Diameétre nominal. en mm,.

* 1,5 Lepas dufletage.

Localiser le filtre a carburant et préciser son sens de montage. Indiquer sa périodicité de
remplacement.

Le fltve & combustible est logé. dans un boitier indémontable place dans le passage de rowe droite sous le projecten;

comportant une vis de purge en ean et, sulvant L, version, wi captenr de présence dieaw. Pas de sens d&montagapow ce
systome, Remplacement tous les 60 000 km, et puige en eam & c/mgzw vidange dhuile motewr minimum.




Ci 4 : Maintenance préventive Fiche compte rendu du TPI15 FCR‘]S

Phase de découverte L'allumage NOm & I

|dentifier, mesurer et interpréter les caractéristiques techniques
d'une bougie

Marque : Renaudt ... Modéle : Lagquna (RN 1.8) Type Mines (code modele) : 85658]/%.
N° d’identification : VE718568]512677198 Type (code) moteur : £32D720
kawmnttom les 60 000 km.

aA 1 1 Connecteur pour le branchement du fil de bougie (embout ow olive)
2 2 Iolatewr empéchant les fuites de cowrant
3

|RC87Y g Culot (e acier) permettant la fixation de la bougie

sur la culasse et sa protection contre la corvosion

4 Joint diétanchéité (prisonnier)

5 Fil&taﬁe/ dw culot

6 Bec disolatewr emrobant Lélectrode centvale

7 Electrode centrale (dme en cuivve)

Abhasasnarasde Rl
o 1 Al &

8 8  Mono-électrode de masse

« Bougies chaudes (frgure.ci-contre e haut)

- Bougtes froides { faure cl-contre en bas)

Les moteurs. de. faible puissance, température. de. combustion, pew. élevée, demandent. une bougie
chaude (bec isolant long : la, surface de contact entre la céramique et le. culot &ff}fmiél&, donc la.
chalewr parcowrt une plus grande distance avant diétre évacuée par le culot puis la culasse) ;

tandis que. les motenrs de forte puissance, température de combustion élevée préferent une bougie

froide (bec isolant prés du culot : la surface de contact entre la céramique et le culot est importante

donc la, chalewr atémcuéeéeamuﬂplm rWemW).




FCR‘]S Ci 4 : Maintenance préventive Fiche compte rendu du TPI15

I Phase de découverte L'allumage Nom :

« Repérer. l&:/ﬁé: haute tension avant de les débrancher, sibyalien.

. @ﬁ‘ectw le changement sur wn, moteur /ﬁfoid/ pour. buiter une dilatation, importante duw puits de bougie lors de son
r%ﬁfoiﬂzr:mnt

« Utiliser une clé & bougie adaptée, desserver de 1/4 de towr puds m%ﬁ‘l@r les saletés et poussieres & Latr comprimé powr Eviter
quielles ne pénétrent dans. le moteur Lors dwdémontaﬁ]& de la bougte.,

« Remonter Les bougies sans grassse sur Le flet, en les vissant & la main jusquan contact avec la culasse.
- Server la, bougie a la, clé, oéywmometmllw au couple préconisé,

Relevé a effectuer Véhicule 1 : Laguna RN.1.8 Véhicule 2 : Clio 112

Al[amajw électroniq(w W@VM Alluwmage, W@ﬂr@h@ma)dzktrzﬁutiom

& distribution statique du cowrant. .| statigue et detype & étincelles perdues avec
Type d’allumage 4 o o 0
secondaire, dewx. bobines a double sortie commandée.
directement par le calculateny.
Marque de la bougie Bosch, Eyquem,
Type de la bougie W7DCo REC 50LZ 2F
Ecartement de§ ?Iectrodes 0,9 £ 0,05 wum, 0,9.£ 0,05 mum,
(valeur de référence)
Bougte de 16 mm, sans rondelle
. (stege.conique,) : 15-20 N,
Couple de serrage des bougies 2.5 4.3 daNmy . /
Boudgie de 16 ou 21 mum, avec rondelle :
25-30. N,
Bougie 1 : 7,00.mum. Bougie 1 : 7.00.mum.
Bougie 2 : 7,00 mum. Bougie 2 : 9.9 mun
Mesure de I’écartement
des électrodes
Bougie 3 : 0,95 mumn Bougie 3 : 0.9 mm
Bougie 4 : 095 mumn Bougie 4 : Q9mum. ...
3 Usure, Lmportante au nivean,
Aspect de I'électrode . Correct.

de Lélectrode centrale.

Sur le véhicule Renault Clio 11, il suffit de régler Lécartement des électrodes & la vadewr déterminée par le constructenr.

& cause dun, dém;;emnt de la Lyériodéa’té dientretien.




Ci 4 : Maintenance préventive

Fiche compte rendu du TP16 FCR16

Phase de découverte L'alimentation en carburant NoOm I

|dentifier les éléments du circuit d'injection diesel

Marque : Peugeot. Modele : 307

N° d’identification : WE33ARHYB82000196

No

Désignation
Injecteurs
Rampe d’injection commune haute pression
Sonde de température de carburant

Refroidisseur de carburant

Pompe de gavage basse pression

Pompe d’amorcage de carburant manuelle

Filtre a carburant

Nc

10

11

Type Mines (code modele) : 34ARHYB

Type (code) moteur : DWI10TD (RHY)

Désignation
Pompe haute pression
Capteur haute pression carburant
Capteur de présence d’eau

Connecteur du réchauffeur électrique
de carburant

Entrée carburant (circuit basse pression)

Retour du carburant vers réservoir via la sonde
de température de carburant

Sortie carburant (circuit basse pression)

B. Le vetour de carburant ne passe pas par le capteur de température de carburant

3. Sonde
de température
de carburant # et 11. Refroidisseur
de carbuvant
5. Pompe de pré- :
8. Pompe haute wlimentation |- c ‘ 7. Filtre [
pression CP3.2 basse pression & carburant
P 10. Capteur
présence ean
6. Pompo
Actuatenr || 2. Rampe dinjection 9. Capteur dmorcage
de débit | | commune haute pression | | pression rail de carburant
¢ manuelle
7. Irgjectw
piteodlctripue
Le fltve & carburant est implanté sur la partie haute du motewr coté collectewr dadmission.
Marque : Makle Type : Now.communiqué Périodicité d'entretien : Remplacement du filtre

& carburant tous les 60.000 k. Périodicité de purge de Ueaw du filtre & carbunant tous Les 20 000 k.

I53



FCR16

Ci 4 : Maintenance préventive Fiche compte rendu du TP16

sa ||

Phase de découverte L'alimentation en carburant NoOm

- Apres Lawvet du moteur, attendre 30 secondes minimum avant dintervenir sur le systéme haute et basse presston.
- Prévotr Uécoulement: duw combustible en, protégeant éeqmpemw electnqu&

< Aprés avoir débranché wne canalisation, i est nécessaire de Lobturer, de méme que. le vaccord, laissé libre, a/ﬁn/ dviter
Vintroduction dimpuretés dans le circuit.

Retenir les impuretés Adw carburant, permettre la, décantation de Leaw et le réc/mu}j‘aa& Aw. carburant (sutvant version,).

I faut purger & chaque révision, le fltve & gazole, pour: /fidomﬁiar le,
volume de décantation diean. Sinon iy anra présence deaw dans
le gazole, risque. de détérioration de la pompe.

Sitube entre le réservoir et le/ﬁltra & carburant, la pompe
damorcage ow pompe & main manuelle permet de véamorcer le
cireudt basse pression. Elle peut btve utilisée aprés une intervention,
nbcessitant Lowverture duw circuits telle que, le remplacement du
fltre & gazole.

Sur: certains systemes diinjection le cireust & carburant et dit em pression, le carbuwrant est ra/ﬁmlé pax une pompe de gavage
ééectrigm/, imamergé dans Le réservoir, et commandé par e calcudatenr de contrile motewr via le relais double. La poire
damorcage dans. ce cas west pas présente dans le circudt,

. Rec/uw/ﬁ%ur de carburant : amener le carburant i sa, température dutilisation,.

gw’iéfaxxtt contrdler l&}ﬁltm & combustible.
- Vis d&pa{ged/’e_aw:;wrmfbmde vid(mﬁer le voluwme de décantation de Lean.

Nota : Sur certains véhicules, le filtre est logé dans un boitier indémontable, comportant, suivant la
version, une vis de purge d’eau, un réchauffeur de carburant et un capteur de présence d’eau. Dans
ce cas, récupérer le capteur de présence d’eau sur I’'ancien filtre, et remplacer le boitier complet. Si le
circuit ne comprend pas de poire d’amorc¢age, il suffit d’actionner quelques instants le démarreur.




Transformation d'énergie

Activité d’introduction

A partir de la lecture d'un document technique constructeur et de la vidéo, présenter la
description, les caractéristiques, 1'identification et la constitution d'un moteur spécifi-
que récent.

Activité des TP

Lister, situer et définir les éléments d'un moteur.

Décrire les phases de fonctionnement d'un moteur.
Mesurer et réaliser les prises de compression d'un moteur.
Vérifier et régler le jeu de fonctionnement aux soupapes.

Support d’activité
Moteurs sur banc. Moteur sur banc en coupe.
Véhicule de I'établissement.

Documents d'apprentissage

Le TP, le livre de technologie, les ressources techniques constructeur.

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Lecture d’'un document technique
et d’une vidéo constructeur

Phase de découverte

TP 17
Identifier
les éléments
d’un moteur

TP 18
Identifier les cycles
de fonctionnement

d’un moteur

TP 20
Décrire le fonction-
nement du rattrapage
du jeu aux soupapes |||

TP 19
Controler I'étanchéité
des cylindres
d’un moteur

Activité de synthése :
- Identification des éléments moteurs
- Les cycles théoriques et réels
de fonctionnement des différents moteurs

ISS






Ci 5 :Transformation d'énergie Fiche compte rendu du TP17

Phase de découverte L'enceinte thermique et ["équipage mobile | Nom ..o

|dentifier et définir les différents organes d'un moteur

Le culbuteur ou linguets & vouleaw Labougie Levessort
Transmet & la soupape Leffort de Larbre & cames. Permet Linflammation Rappelle la soupape
dwmélmge/. en position fermw et
o la maintien sur son
Le carter supérieur on Le poussoir /y/dmukqu& w stége.
couvve-culasse Maintient un contact identi-
Permet le remplissage de que & toutes les températures. E
Lhuile moteur en assuvant
lafermeture de la partie La soupape
upérieure duw woteur Permet Lowverture et la ﬁrmetmf& des '
enceintes thermiques. Lepiston
Permet
Lavbre i cames la compression
Commande Lowverture du mélange ou
des soupapes diadmission de Lakr. Transmet
ot disch (simple ala bielle Leffort
arbre i cames). regu au moment
de la combustion
par Lintermédiaire
La culasse de som axe.
Assure la ﬁrmetmf& des
ylindres sur la partie
supérieure du bloc moteur )
et supporte prmafmlemm ) t+ La b"ed"‘ o '
les différents organes de la ZWW”W&7MWW
Aistribution. transmission de la forw quelle
regoit du piston an vilebrequin.
Le bloc-moteur
owbloc-cylindres
Supporte L’éqm'{mﬁe mobile, permet
le passage des canalisations
de graissages et de refroidissement Le vilebrequin
et assure la fixation de la botte de Par le biais de la bielle ot du bras de
vitesses et du moteur sur le chissis. ol (f)/;tmbieﬂ&— velle),

Le carter chapean de palier
Supporte le vilebrequin

et veqroupe tous les chapeaunx
de paliers.

iétrwﬂrml&mwme«tr ligne
Mtermtg( dw piston en un monvement
rotm# continum du ui[eéreqmo.

Le carter uﬁnew
Assure le rtockﬂﬁ&, le refroidéfmmnt etla uidanﬁ&
de Uhuile moteur.

FCR17
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Ci 5 : Transformation d'énergie Fiche compte rendu du TP17

58'

Phase de découverte L'enceinte thermique et |"équipage mobile | Nom :

Nommer précisément les organes de I'équipage (attelage) mobile.

Téte de piston,

. Plateaw de fixation
Axe de piston, Manetor. .. Au volant moteur

Jupe de piston, MM:&oﬂ’éng brage

Corps de bielle

Téte de bielle

Demt coussinet

Boulow dassemblage Tourillon, Bras de manivelle

Chapeaw de bielle

Donner le nom et la fonction de chaque segment.

1 Segment coup.de feu. : o réadise Lo premidre étanchéité de la chambre
de combustion et doit résister amx températures élevées et pressions élevées,

2 Segment ditanchéité i réalise ln devxidme Stanchéité inférieure
de la, chambre de combustion,.

8 Segment racleur - il empbche, les remontées difuile, tout e laissant

Marque : Rewault. . ... . Type moteur : £32D720 Nombre de cylindres : $

Alésage : 82,7 mm, Course : 83,5 mum Cylindrée totale : 7.79¢ cu’

Volume de la chambre de combustion : non comumuniqué Rapport volumétrique : 9,74.1

Puissance réelle maxi en watts : 68 500 Puissance réelle maxi en chevaux : 94

Couple moteur maxi : 142 daN.u, A quel régime de rotation ? : 2.750 tr/min.

Type de distribution (mettre une croix dans la bonne case) :

Arbre a cames : Latéral (dans le bloc moteur) |:| En téte (dans la culasse) ]X[
Ouverture des soupapes par : Culbuteur |:| Attaque directe et poussoir hydraulique |:|

Basculeur |:| Attaque directe et poussoir mécanique ]Z[
Liaison (vilebrequin/arbre a cames) : Chaine |:| Pignons |:| Courroie crantée ]Z[




Ci 5 :Transformation d'énergie Fiche compte rendu du TP18

FCR18

Phase de découverte L'enceinte thermique et I"équipage mobile | Nom :

Décrire e fonctionnement d'un moteur

Type moteur : /8 8 774 Rapport volumétrique : 27,5 4.1
Nombre de cylindres : %............ Energie : gazole Cylindrée : 2.068 cut’
Alésage : 86.nun Course : 82 mm Type d’arbre & cames : .Avbre.d.cames en téte.

(Repérer les positions du piston, des soupapes, du vilebrequin et de la bielle, du PMB, du PMH et indiquer
les mouvements par des fleches).

COMBUSTION

ADMISSION COMPRESSION DETENTE

ECHAPPEMENT

o ADMISSION : Lors de la descente du piston, le volume angmente dans le cylindre, ce qui crée une baisse de pression

[aworisant Laspiration de Lair (moteur diesel) ow le mélange (moteur essence). La température est celle de Lextérienr.

o COMPRESSION : Le piston remonte du PMB aw PM*H, le volume dans Lenceinte thermique diminue et (soupapes

fermbes) entraine une augmentation de pression, (94,15, bars moteur essence, 20 & 30 bars moteur diesel) et de température

(enwiron 300 °C essence et 600 °C diesel).

o COMBUSTION DETENTE : Lorsque le piston arvive auw PMH, le comburant et le carburant senflamment doi une

aungmentation de la température puis de la pression, ce qui repousse le piston vers le PMB.

o ECHAPPEMENT : Lepiston remonte du PMB aw PMH pour évacuer les qaz bridés par la soupape diéchappement, ce

qui ramene Lo pression dans le cylindre quasiment & celle de la pression atmosphérique.

I59
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Ci 5 : Transformation d'énergie Fiche compte rendu du TPI18

60'

Phase de découverte L'enceinte thermique et I"équipage mobile | Nom :

Combien de tours effectue le vilebrequin et 'arbre & cames lors d’un cycle moteur ? Le. vilebrequin _effectue

Combien de fois la soupape d’admission s’est-elle ouverte ? e fois

Combien de fois la soupape d’échappement s’est-elle ouverte ? e fois

¢ Positionner le cylindre 1 en phase début admission ; vérifier les informations données dans la premiere
colonne de la premiére ligne du tableau (cylindre 1). Effectuer un demi-tour moteur, puis compléter la
deuxiéme colonne de la premiére ligne du tableau. Faire de méme pour les trois autres lignes.

Cylindre n° : 1€ demi-tour 2¢ demi-tour 3¢ demi-tour 4¢ demi-tour
0° 180° 360° 540° 720°
1et4d PMH PM . PM.# PM.B. PM A
2et3 PMB PM # PM 5. PM . # PM 3.
A A.F , AF.
Cylindre o R R Compression, ...
. Admission ~ ;
1 EF E.E EE
Cylindre AL Compression, . AL AO .
; 2 ; , Admission
2 E.F EE ... détente........ EQ. EF
. A F AO AFE , AFE.
Cylindre ’ ) Admission R Compresston.... ’
3 E.0 EF EE EE
A.E A.F A AL \
Cylindre © S R I Compression,...
g ; , Admission .
4 E.F E.0 EF EE

A : soupape d’admission - E : soupape d’échappement - O : ouverte - F : fermée

* Dans le tableau ci-dessus, colorier en rouge les cases « inflammation détente » (ou « combustion détente »).

¢ Pour le moteur a 4 cylindres étudié ci-dessus, répondre aux questions suivantes.

Quel est le premier cylindre a étre en phase « Inflammation détente » : ¢

Quel est le deuxieme cylindre a étre en phase « Inflammation détente » : 2

Quel est le troisieme cylindre a étre en phase « Inflammation détente » : 7

Quel est le quatrieme cylindre a étre en phase « Inflammation détente » : 3

e Quel est l'ordre de fonctionnement du moteur ? Entourer la bonne réponse :

3-1-2-4 1234



Ci 5 :Transformation d'énergie Fiche compte rendu du TP19

FCR19

Phase de découverte L'enceinte thermigue Nom &

Vérifier I'étanchéité de la chambre de combustion

BB Identifier le moteur.

Type moteur : /.7.7.760 Rapport volumétrique : 9. %41

Nombre de cylindres : 4.............. Energie : Essence Cylindrée : 2762 cn

Alésage : 88 mm. Course : 89w, Type d’arbre a cames : Entéte ...
Puissance maxi (CEE) : 707 kW & .5 750 tr/min. Couple maxi (CEE) : 78.2.m.daN & 4.500 tr/min,

Expliquer ce qu'est une compression moteur. Ccomment est-elle réalisée ?
Une compression motenr. est une réduction de volume. lorrqma le piston passe duw, PMB au PMH dans wne enceinte étanche.

Expliquer par quel cheminement les compressions vont s’échapper en fonction des éléments mis en
cause. Indiquer sur la figure ci-dessous par des fléches de couleur les chemins provoquant une
baisse de la compression dans la chambre de combustion. Préciser I'intervention a effectuer

¢ Joint de culasse : Pert&decomprwwm Mocederwéedmnq&dwwuw _j \1

et.au contrile de la culasse (planéité, dejﬁ)rmatwm, fente. . . ).

» Chemise fendue ou usée : Perte de compression ;. jew. tmportant

entre. sequents, chemise ou. gyléndm; remplacer les chemises o remise. en

état du bloc moteur.

¢ Mauvaise étanchéité des portées de soupapes, ou une soupape
est corrodée, voire détériorée :

Evacuation, du mélange par les conduits diadmission, ow déchappement

subvant Lo soupape mise en cause ; eﬁ‘ectw wn rodage de soupapes o lewr

remplacement sinécessaire.

e Usure importante des segments :

_b,gegé& et cemx. du taraudaqe de la, culasse ; réaliser un, sevvage & la, valeur du, wu{d& préconisée par le constructeus.

Citer des indices qui peuvent aider a diagnostiquer un probléme de compression.
. kilométrage. important... ne. consommation. anormade. diuile. n. manque. de. puissance. on. ui. démarrage. i froid

dt/ﬁicd& Une consommation anormale du Aqmda de refroldissement,

| &
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Ci 5 : Transformation d'énergie Fiche compte rendu du TP19

Phase de découverte L'enceinte thermique Nom :

Procédure de I'intervention pour un véhicule essence :

1. Démarrer le moteur pour 'amener a sa température de fonc-
tionnement (attendre ’enclenchement du motoventilateur).

2. Déposer les quatre bougies a l'aide de I'outil spécifique.

3. Neutraliser I'allumage en débranchant le positif bobine.

4. Couper I'alimentation d’essence (débrancher I'alimentation élec-
trique de la pompe).

5. Préparer le compressiomeétre et appuyer fortement 'embout a
'emplacement de la bougie.

6. Mettre le papillon des gaz en pleine ouverture (accélérer a fond).
7. Actionner le démarreur (environ 5 secondes) jusqu’a stabilisa-

ey | ESSION
tion de la pression indiquée sur le cadran. | R )
8. Reproduire I'opération sur les autres cylindres. : ; |
- 5 n 13 15 w |
4
| s 1 1 o
| ; o |
'\‘_' T : LR A
®
| EEEEmT
Cylindres n° Valeurs relevées Observations (valeurs constructeur, remédes envisagés, etc.)
7 7.5 bars Valewr constructenr : 14.bars ; rechercher la//ﬁtit&.
2 13,5 bars Valewr constructenr : 14.bars ;. résultat correct,
3 14.bars. Valewr constructenr ;. 14 bars.; résultat correct.
o Foeee | 13,8 bars Valewr constructenr. ;. 14.bars. ; résultat corvect...

Procédure d’intervention pour un véhicule essence :

1. Démarrer le moteur pour 'amener a sa température de fonctionnement (attendre I'enclenchement du
motoventilateur), puis arréter le moteur.

2. Déposer les quatre bougies a l'aide de I'outil spécifique.

3. Positionner le cylindre n° 1 au PMH fin compression (utiliser le sifflet, la balance des soupapes, etc.).

4. Bloquer la rotation du moteur en immobilisant le volant moteur (sur véhicule, enclencher la premiére
vitesse et serrer le frein de parking).

5. Brancher I'air comprimé et étalonner I'appareil.

6. Positionner I'appareil dans l'alésage de la culasse et noter la valeur de % de fuite.

7. Répéter les opérations pour les autres cylindres.

Cylindres n° % de fuite Observations (organes défaillants, etc.)
7 5 % de/ﬁt&t& maxs.. | Soupape diadmission détériorée on seqments ddtanchéits usés,
2 10.% d&/ﬁu’t& maxt.. | Valewr correcte.
3 5% de//ﬁu't& maxt... | Valewr correcte.
¢ 10.% daﬁtdt& maxt. | Valewr corvecte,




Ci 5 :Transformation d'énergie Fiche compte rendu du TP20

FCR20

Phase de découverte L'équipage mobile Nom &

Analyser le systeme de rattrapage du jeu aux soupapes d'un moteur

B Pourquoi existe-il un rgttraFage du jeu aux soupapes ? Quel facteur peut faire varier ce jeu?
De quelle maniére est-il réalise ?

. L&]ewmx:owado¢parmtmmmc&e¢&tomj&dwg/andmmtomlatampemma&tmmtemm

[m’ifj,f/'/m les auj/px de. distvibution

o Laugmentation. de.chalenr provoque.une. diation et dinvinume. le jes
® Lejeuamx. soupapes.est.rbalisé par.cattrapage.automatique. ivliatde. de.lapression. difunile moted. ...

Identifier les dispositifs de commande des soupapes et les éléments qui les composent.

Déspon'tgfd& commande & arbre & cames en téte Do’:po:itgfd& commande & arbre i cames en téte
avec poussolrs mécaniques réﬁlabl& par pastille avec butée @/dmu&qw & réjlaﬂ& automatique

Poussotr Coupelle supérieur L@mzmmmx Butée /rydmulqzw
de vessort de soupape .
| |
Pastille de réglage Coupelle supérieur

de vessort de soupape. ..

(omment détermine-t-on le sens de rotation du moteur par rapport au fonctionnement des soupapes ?

Le. sens de. rotation, diun, moteur se détermm_grdw a.la. « balance. : Fin, é

Pourquoi doit-on identifier les poussoirs hydrauliques ou culbuteurs avec rattrapage hydraulique
(suivant type de moteur) avec leurs soupapes respectives ?

mewmemﬂ&«bﬂw@wmwcu&ww»wrwrtwmmmmpowwwermlamm;mx

dlusures entve les deyj@rm preces.
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Ci 5 : Transformation d'énergie Fiche compte rendu du TP20

e ||

Phase de découverte L"équipage mobile NOM &

Le poussole contient ui piston plongeur. (en.vect) qui. et constasmpment. ymaiutenis. en. contact. awec.la. quene. de.soupape. par
ua. ressort. (petit vessort blewy). Le. piston. plongeus conlisse. librement & Lintérieur. du. poussoly. et forme. dans celui-cl. une
chambre. dihaide. dont Laccas se.fadt par un.clapet dbille. lorsque. la. came naattaque pas le poussol. L intériear dupoussoir est

RULIOIES, el COMELI PN M CEH AL A, LAY LfLCOREONUMOEBI........c
Aurepos, lorsque. le. poussoir. west. pas.sollicité. pax. lacame, Lhuile. sous pression vemplit la. chambre. e poussant labille. Fn
W&ﬂmx]o,‘l&,wp&t&éd[&mﬁrm&:omﬁ’wgmemfatéam.d&,la/.lammlomM,LW,WAM.WMK&.UD&W&W&A&
voluime. diudle. incompressible. emprisonné. dans la. chambre permet. de. transmettre i la soupape. Laction.de.la. came.............
Lorsque.La. tige. de.soupape.sallonge.div. o la. dilatation,. Le.volume. dhuile. dans.la. chambre. diminue. progressivement. par
une fuite. dhuile. entre piston.plongeur. et le.poussoir. (piéce.en.jaune,).. Cette. fuite. se.véalise. e phase. compression.lorsque.la
mm&atﬂqm[&pommmml[zamzh L’owtw&d&lmmw&.,Ewp%w&,mfw:,..lors@[wﬁzm&tumd&/&mw.[wph«mﬁm
dihaile. se.remplit: pour. atusi.vétabliv la. pression.dans la. chambre.

A B C D E F G
Corps Corps de Corps Bille (clapet | Ressort Coupelle de Ressort
extérieure butée intérieurde | Abille) dappui maintien
de butée butde

Nom de
'élément

o Inumerger les. butées hydvandiques dans. ni.bain dihuile. moteur. pou viter toute. itrOAMCHO ARIH...........oocoe

o Appuyer sur les tétes de butée h;ydmu&qm ot mgﬁer qw’d[&: sotent mmﬁp[{,'e/: dhuile avant de les reposer.



Liaison au sol

Activité d’introduction

Etude de I'« Arrété du 29 juillet 1970 relatif aux caractéristiques et aux conditions d'uti-
lisation des pneumatiques des véhicules automobiles et de leurs remorques » (JO du
02-09-1970, p. 8202-8203) (Application de l'art. R. 59 du Code de la route, recodifié a
l'art. R. 314-1 du méme code) : Valider I'état des pneumatiques (dont l'usure est appa-
rente) en fonction des valeurs indiquées par le constructeur et de la réglementation
routiere.

Activité des TP

Identifier les caractéristiques d'une roue et d'un pneumatique. Etre capable de mesurer
et de calculer les parameétres en relation a la roue et au pneumatique.

Déposer et reposer des éléments mécaniques (pneumatique, amortisseur).

Remplacer et équilibrer une roue et son pneumatique.

Controler les angles d'un train roulant.

Support d'activité

Roue et pneumatique déposés, maquette décontextualisée d'une jambe de force, véhi-
cule de I'établissement.

Documents d’apprentissage

Le TP, les ressources techniques constructeur, le livre de technologie ainsi que le docu-
ment ressource du professeur.

Le manuel d’utilisation des machines de démontage/remontage et d'équilibrage pneu-
matique, ainsi que celui de la station de contréle train avant.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

’ Activité d’introduction :
Etude d’un arrété de la réglementation
routiere appliquée au pneumatique
Phase de découverte

———1 = ————1

TP 21 TP 22
Déposer, Remplacer
identifier et un pneumatique et
reposer une roue ||| équilibrer une roue i

e

w=—————1 e=———1

TP 24 TP 23
Contréler Démonter et
la géométrie remonter
des trains roulants I un amortisseur

~ f‘

Activité de synthése :
Les liaisons au sol

I65






Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP21I FCR21

Phase de découverte Le pneumatique Nom & I

Relever et/ou calculer les caractéristiques d'une roue
m

Pression a vide a froid/

verild?sidz:ﬁzrme Désignation de la jante LEETE Pressi9n o e
gnat 9 ] du pneumatique a froid
commerciale)

Avant Arriére
Peugeot.307.1.4.HDL 615427 195/65R.15.91.T. 2,3.bars 2,3.baxs
2,3 baxs. 3,0 bars

IL/W ajouter 0,3 bar & la, waarz'omde constane (¢ eqmlem% 3004).

Localiser et identifier les caractéristiques du pneumatique, les inscrire entre parenthéses.
Exemple : un véhicule a des pneumatiques avec les caractéristiques suivantes : 205/50 ZR 17 89 W

205 (..795.......) : Exemple : largeur de I'enveloppe (ou du boudin) en mm.

50 (....65....) : Srie du prew (hautenr du prew divisée par sa largenr = 0,65)

17 (o5 o Divimétre ntbrions. de. Lo jante.en pouce.

89 (.....91......) : Indice.de.charge.

W (... Ti) o Code de vitesse

1 | Enveloppe.ow pren. 4 | \oile

2 | Jante 5 | Appuideroulage
3 | Valveavec captens de détection de :oquorgflaa&

a b~ W0 N =

H _ Série

ndonne: — =
© L 100

= Rapport

o Serie
Application littérale : #=——X/
o 100

65
o mmbrique. ;. .= T X195 5ol H.= 126,75 mim.
100

Confirmer le résultat par une mesure :

exrenrs de.mesure et dimprécision.

|«
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Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP21I

68'

Phase de découverte Le pneumatique NOM &

(Un pouce = 25,4 mm) | Dpove = Djante + 2 X H

Application littérale : Py oo = Dinpee + 2 Hostteur

AL

Application numérigue : Or e = (15X 25,4) +.(2X 126,75). S0 Do = 6355 My

14
S P
Application littérale. ;. C.=. 200 B0 ;. IRYON AR NOUE SO L7 e
2
o ‘ 634,5
Application. numérigue.:. €. .2 X T.X S0t C.=.1.993, 3¢ mum.on. . =.1,99 meétre.
2
DAB = 7)98WM ..................
A B

Lamesure diun tour de roue du, prenimatique. corvespond aw caleul @j‘w&m/ L;wealablemmt

Quelles peuvent étre les conséquences d’'une mauvaise pression de pneumatique par rapport aux questions
5,6et7?

importante : donc le véhicule Poconsra une distance moins bmportante. quiavec. uie pression. correcte.

e ce sott une propulsion, ou une traction, i est recommandé de monter les preus les plus neufs sur Le train arvidre, powr

plus de sécunité en cas de situation imprévue et dgj‘ial& ¢ freinaqe d/’meﬁe_M& virage. servé; etc.) surtout sur. sol mounillé,

Ladhérence de Lessiew arriere, seva, meilleure, et le conducteur PO contriler et qu'o{er son, véhicule sans souct, en

Aécblérant et en toumrnant le volant dans le sens du virage.

TUBLESS : Preus & revétement diétanchéité incorporé, sans chambre & 4,

TWI - Tread, Wear Indicator, Indz'qzw Cemplacement: des témoins dusure sur la bande de roulement

DOT : Lemarguage. DOT. (Département. O/f Trassport) permet. L




Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP22 FCRZZ

Phase de découverte Le pneumatique Nom & I

|dentifier les caractéristiques des roues et effectuer le remplacement
des pneumatiques

N° d’immatriculation Marque Modele N° d’identification ou « VIN »
3644 FF 97 Renaunlt Safrane VE1B5460510694367
Energie Type véhicule Code moteur Type moteur
Gazole 854605, 760 1851760

Caractéristique du pneumatique : 785/70 R 1¢.0u.195/60 R.15.

Caractéristique de la jante : jante tile. 5.5 14 ou jante alliage.6 .15

Ces caractéristiques correspondent-elles a celles des éléments montés sur le véhicule ?

Les Lﬁrecowauom constructenr. sont corvectement respectées.

Pression des pneus AV : d.vide.2.5 bars. en.charge 2,5 bars Pression des pneus AR : d.vide 2,3 bars.en.charge.2,5.bars

A quelle pression doit-on gonfler la roue de secours ? Presston.maximum, de.2,5 bars

Conséquences d’un sous-gonflage : Résque déclatement. Manvaise tenue de route. Accélération de Lusure du pren.

Conséquences d’un sur-gonflage : Rédudt la surface. de contact avec le.sol. Usure. anormale.

Lequilibrage.est nécessaire. pour. supprimer. les vibrations (ressentios an.volant). On.duite. ainst.les usures prématurées des

Exemple : 6,5 J 155 CH 50 ; indiquer quelles sont les désignations non présentes.

6,5 (.nf...n) © Lakgens: duvcanal.endve rebords de jante.en.pouces

J o) . Profil de.rebord. de jante

15 (... 15...) © Diametre nominal de la jante sous talon duw prew en pouces

5(...4 ) & ...Nowmbre de trous de/ﬁ/xatiom

CH (..EH...): Prgﬁéd’accromadww

50 (.....30....) : Déport (dejante) en millimétres

|
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Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP22

7o |

Phase de découverte Le pneumatique NOM &

A raide des documents mis & disposition, procéder au démontage puis au remontage de la nouvelle enve-
loppe et a I'équilibrage du pneumatique. Suivre scrupuleusement la procédure d’intervention en répondant
aux questions suivantes.

Citer les opérations pour effectuer le remplacement d’un pneumatique neuf ainsi que
les précautions de sécurité a prendre par le mécanicien.

{1 Retiver les masses diéquilibrage. Dégonfler le. prewmatique. en retivant Lobus i Lintérieur dela.vadve....................
o Positionner le.prenmatique. sous la. spatude de. décoincement.

Décoller le prewmatique par des pressions successives espacées dienwivon, 10 cim sur b civconférence du, prevmatigue (s

. écessalye. lubrifier corvectement. le. siéqe. de.La.jante. et Le. bourvelet de. Lenveloppe. pendant. cette. phase). Retourner. Lo

,,,,,,,,, presimatique. et répéter les mbmes opérations,
3 Eixer Lensewmble.sur Lo plateai oientable & 455 VALERMABME..................ooe

4 Engager.un. s démonte-puens ou fusil.» (chté.plat) a.10.coenviron v gauche. de la.valve. Tout. e basculant le Levier

......... avecLautremain, appuyer.sur.le flanc.opposé.de Lenveloppe pour placer le.bourrelet enfoud.de gorge de.lajante..........

daccrochage. Sassuver que, le bowrrelet de Lenveloppe est bien au fond de la gorge de la jante et basculer le levier sans

AAAAAAAA Sorcer vers Lextérienr pour. relever le.bonrrelet vers la partie haute. de. la. jade:

‘que, dans le cas oo il Lpor:éde i point rouge sur. Z&Jflalw, monter celui-ct & Lextérienr ﬁw& &l valve ;

repére DOT. & Lextérions, bien, que.le & une mise en




Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP22 FCRZZ

Phase de découverte Le pneumatique Nom & I

Etalonnage de la machine
: R

— S

Vérifier que. Lenweloppe. est. sabne. et ne. présente. auncun. dommage. sux les flancs et la. bande. de. rondement. Nettoyer (a......

Jante. et endever. les. qravillons. sur Lo bande. de. rowdement.. Retiver toutes. los. masses. diéquilibrage. (opération. déji.....

1 Parawmétrage des dimensions de.la.jante. Largens.. indrodutve o vadens: relevde. sur Lenweloppe.

d&émualopp&)Verzﬁergzml&:md&mﬂtﬂg&&td&rm&aﬂ&d&émpp&%tbwwmp%t&

5 ,Pammétmﬁ& des dimensions de la, Janke. Diamétre introduive la, valeur relevée a. Laide du. compas

Equilibrage d’une roue

\O.Thy

6 Suppression.du balowrd. Balowrd, intériens ; faive tonrner o roue. de facon. . obteniv. précisément le. point. ot la. masse

aﬁ’équ&&k&mﬂ& ser placée. Bloqw laroue et poser la, masse & Lintérienr de la jante & mids.

Remarque.1 A.-A[wwdm.la masses. ada{ztw awvebord. A&j}mta Sston. ce[le&—.a).mkqut detomber.en,. mulaﬁ&et.ce[a,, va.provoguer des.vibrations dans.le

volant-

Remarque2.:. pour. éviter. la.détérioration de lamachine, Lo point de placement de.la.masse. Wwatr&anww[wum émmdfmw
endever la rous,. et placer les wasses. Cock pour. Suiten Lo chacs. de. la pose. des. masses. qui. se.répercuteradent an nivean. des paliers de. roudements de.ln

machine

Balourd, extérieur. Procéder de la, méme maniére que, précédemment avec laﬂéc/w_: sttubes a, drotte de é’aﬁichu%

Vérification de. Léquilibrage.. Apris. awoir. mis en. place. les. masses. déquilibrage,. procéder. a.um. nouweau. lancenment. de. La
roue: MWWMI@WV@&LW&M@L«& Lndiquer..0 gravmme. iterionr. ot 0. Gramme. exXtEe. .............................
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Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP22
Phase de découverte Le pneumatique NOM &
9
¢ Premiére roue
Valeur dynamique relevée : 25 ... Masse choisie : .254.......... Valeur aprés contréle : Q...
¢ Deuxiéme roue
Valeur dynamique relevée : 74...... Masse choisie : .754.......... Valeur aprés contréle : 7.

¢ Troisiéme roue

Valeur dynamique relevée : Masse choisie : .204......... Valeur aprés contréle :

¢ Quatriéme roue

Valeur dynamique relevée : 5. .. Masse choisie : $4......... Valeur aprés controle : ...

C’&:tlwd(kmc&mtr&l&p{momédéa/vd&la/mw&tla/fmaﬁ@pu&:wl&mo/veu/. Cette cote ne doit pas btre modifiée par

rapport & Lovigine, car cela, entrainerait une. modéﬁcaﬁom des votes du, véhicule.

catsse atendance a. aller tout drodt dans le. virage.




Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP23 FCR23

Phase de découverte La suspension Nom & I

Définir les caractéristiques essentielles d'un amortisseur

1 Téton de positionnement ou pion de centrage

2 Appul supérieur de ressort

3 Soufflet de protection de la tige damortissenr

4 Ressort hélicoidal

5 Butée de pleine charge

6 Appul inférienr de ressort avec butbe i billes

Mettre. en. place. ui. compresseud.. de. ressort muni. de. griffes.appropriées. amx. diametres. des. spires.du. ressort. Risque. de

dégagement.. du.ressort. lors. de. sa..compression... Comprimer. Le. vessort. et contvbler. constamment. la. divection. des. spives ;
quelquefois le. ressort. se. déforme. vers Lextérions, utiliser. des.compresseurs. de. ressorts pous. madnterss: toutes les spires dans
lne. de. compression.. Verifeer que. la. pression. qué: sexerce. sux. les. coupelles. a. totalement disparue. Atnsi Lécrow. de
Lnmartissens. pounra. étxe. déposé sans. aucut probléme. Lors du remontage, contriler. la. position. de. la. premdiéne. spive. dans.le

@ﬂWWopy&é dans la cnu{w//p

Ne pas hésiter a utiliser des compresseurs de ressort complémentaires.
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Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP23

74I

Phase de découverte La suspension Nom :

Couple de serrage

Ecrou de tige d’amortisseur

1 Zm.daN.
Fixation supérieure d’élément de suspension
P P 2 4 m.daN.
Ecrou de rotule de direction
3 LumdaN.
Fixation inférieure d’élément de suspension
P 4 6 m.daN.
Rotule de biellettes de barre stabilisatrice
5 6.m.daN
Vis de roue
6 9 m.daN (Jante & 4 trous)

e Laminage d’huile
. Erof ¢ méecani

I faut tougousss. remplacer. les. ressorts. et/ow les. amaortisseuns pax train. complet. Ces élémen:

¢ sont- destinés .

7

. Madutenis Le.contact. des. rowes. avec. le.sol. pour. ;. permettre.wn bon. quidage. du. véhicule. quel.que.soit e revétement. de.la.




Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP24

FCR 24

Phase de découverte Les trains roulants N oM

Définir et relever les caractéristiques géométriques des trains roulants

1
Représentation A : Représentation B : I:l

gL =

Triangle supérienr
(bras triangulé supérienr)

Ressort hélicoidal,

Soufflet de protection,

Jambe da}forc&
et amortisseur

Blellette
de barve stabilisatvice

Biellette de divection

Arbre de roue
ow demi-arbre de transmission

Piyot

rLGLdite, du train avant et donc un, comportement Lp{m n'ﬁiowewx.

Inconwénient: le maintien, du porte. moyen Iest pas.assuré par. deux trimgla SUperposés,

* Représentation B : Tiaiu avant i doubles triangles et pivots découplés. Lutilisation. de. ce. tradu permet de. séparer le
guidage duplan. de roue. et les fonctions. lides & la. suspension verticale. Avantages.. une. trés boune. tenue. de voute, un.bow

Inconvénient : remplacement des organes de. suspension plus d«;ﬁial& et plus onérenx.

X L’angle inclus X Le parallélisme
O L’angle de chasse X Autre(s), a préciser : Langle. de. pivot,. Le. déport. aun. solu. Langle. de
carrossage.




FCR 24

Ci 6 : Liaison au sol Fiche compte rendu du TP24

76'

Phase de découverte Les trains roulants NoOm

Nota : Monter et brancher les tétes de mesure. Vérifier en tirant sur les tétes qu’elles ne peuvent pas tomber.
Mettre en place les systemes anti-chute s’ils existent. Effectuer 'opération de compensation du voile (quelques
fois appelée, neutralisation du voile ou improprement « dévoilage »).

Pour la mise en place du presse pédale de frein, démarrer le moteur pour bénéficier de I'assistance de freinage.
Lors des braquages, s’assurer que les tétes ne touchent pas les ailes ou le pare-chocs. Imprimer toutes les
valeurs du véhicule. Rechercher les valeurs constructeur et les angles réglables sur ce véhicule. Noter les valeurs
constructeur sur le tableau ci-dessous et indiquer si I'angle est réglable ou non.

Marque Modele Version N° d’identification ou VIN

Remaudt Laguna Il 1.6.16V. VE1BGOAOS244.55689

Réglage

Angles du train Valeurs constructeur possible Valeurs relevées Conclusion
avant
Valeur Mini Maxi Oui/Non Gauche Droite Bon/Mauvais

Parallélisme total 0° £ 10 - 0°10’ + 0°10’ out - 0°02’ Bon
Parallélisme partiel 0°+ 5’ - 0°05’ + 0°05’ out + 0°02’ - 0°0¢' Bon
Carrossage —0°12'£ 30" - 0°42' + 0°18’ Now, - 0°18’ + 0°%71’ Maunvais
Chasse 4°19" + 30’ 3°49’ 4°49’ Now + 3°56’ + ¢°17 Bon
Inclinaison de pivot | 72930’ + 30’ 12° 73° Now + 12°16’ + 77°33’ Maunvais
Angle inclus 12°18' + 30" | 11°48’ 12°48’ Now + 77°58’ + 72°3¢ Bon
Décalage de roue NC NC NC NC +0°23' +0°28 -
Braquage NC NC NC NC NC NC -

du t?a?r?laersriére Valeur Mini Maxi Oui/Non Gauche Droite Bon/Mauvais
Parallélisme total +0°32'+ 10" +0°22" | +0%2 Now 0°36 Bon
Paraliglisme partiel | + o°76"+ 5" | +0°11 | +0°27 Non +0°3¢’ 0°02’ Mauvais
Carrossage - 0°40'£ 10" - 0°50’ - 0°30’ Non - 0°38’ - 0°37' Bon
Angle de poussée NC NC NC NC — 0°15’ ~0°16' -

(offset)

Remarque : 1° = 60' — NC : non communiqué.

azzg[&.atm:&.appe[é.wt&d&pawxsé& ..................
DIRECTION CENTREE : Coincider




Flectricité

Activité d’introduction
TD et cours : Identifier un schéma électrique simple.

A partir de schémas électriques simples de différents constructeurs (PSA Citroén et
Renault) et de I'aide d'une AMMI, 1'éléeve découvre la schématisation électrique.

Activité des TP

Identifier certains composants électriques utilisés dans le domaine de 1'automobile.
Effectuer le cablage d'un schéma électrique.

Réaliser les mesures de tension et d’intensité.

Interpréter les résultats relevés.

Support d'activité
Matériels électriques permettant la réalisation des schémas électriques. Appareils de

mesures électriques (multimetre, pince amperemétrique).

Documents d'apprentissage

Le TP, les documents techniques d'un véhicule, le livre de technologie.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
TD-cours + AMMI :
identifier un schéma électrique simple

Phase de découverte

= ——————1 ————————————11
TP 25 TP 26
Décoder Identifier
un schéma un schéma électrique
électrique des feux

=1 =1
TP 28 TP 27
Identifier le boitier Contréler
fusibles et relais des bougies
habitacle I de préchauffage ||
~ ~

Activité de synthése :
- Le schéma électrique
- Les lois électriques
- L’électro-aimant : le relais

I11






Gi 7 : Electricite Fiche compte rendu du TP25 FCR 25

Phase de découverte Le relais N oM I

Réaliser un schéma électrique
i

Contactens d&ﬁwx de. marche arviere.

Feux. de.marche arviére 3muf/w

Feux. de.marche arviére drott

Boitier fusible

Contactenr de fm/x de marche arviere

Boitier ﬁm‘bl& J_

Feux de marche arvieve j;wdw

]+

Feux de marche arvieve dyoite

Exemple : Renault Clio IV moteur H48t ne
posséde pas de velais contrairement & une
boite de vitesses automatique. Le contactenr
Joue le rile de relais uniquement avec un
circudt de puissance de 12 V.

U lampe : 7267 Volts
U batterie : 72.9¢ \olts

Réaliser la soustraction entre ces deux valeurs U batterie — U lampe :
Que représente la valeur obtenue ?

LmeW&M&M%w%%W&rW%mMW=1294—7267=027w&3:o¢%49§%rmd&p0tmtw&mx

borues du.contactend

En s’aidant des résultats obtenus, expliquer le terme « différence de potentiel : d.d.p ».

Lmdﬁérm.d&potmﬁd.mtm.aﬂew)cpop'zd.r.A..&tB..@:t.egqajf(.Mpotmﬁdmznozht&mml&potmmm#owa ......................

I19



FCR 25

Ci 7 : Electricite Fiche compte rendu du TP25

Phase de découverte Le relais Nom :

Re;lyrésenter dans le cadre a droite le circuit de puissance des feux de marche arriére (ou autre feux)

en le schématisant suivant la représentation ci-dessous :
Exemple
Interrupteur J_
— -~ ) du relais — @ =
1+ L+
777 7 77 4

Placer sur votre schéma les points de mesures permettant d’obtenir la tension aux bornes de chaque élément
et I'intensité du circuit, de la maniere la plus convenable pour ensuite I'appliquer sur le véhicule.

Schématisation de 'ampéremeétre : _®_ Schématisation du voltmetre : _®_

Expliquer de quelle maniére pourrait-on réaliser la mesure de I'intensité du circuit sur le véhicule
en identifiants les risque liés a 'activité (position du multimétre, ou pince ampéremétrique,
démontage de I'élément, etc.). Si possible réaliser lamesure.

1L saqit diadroie: une. idée. sur la.uadenr. de. Lintensité. a. mesuter. pour. adapter la.valeu. de.calibrage. du mudtimétre, exemple
inferienre a.10.4 dans le.cas.de notre mesure. Pou. une valews: plus mportante. i serait plus adéquat utiliser une pince
amperemétrique. Faire. attendion. d.la.position. en. série. de. Lampiremetre, il.siawive.obligatoive. de. démonter. un. dlément. duw

chrcudt poud. positionner correctement. L’albpa/eéé de. mesure.

B3 Représenter dans le cadre ci-dessous, le relais du circuit des feux arriéres (ou autre) en identifiant
les bornes de celui-ci (nom de I'élément connecté et nature du courant) de fagon & obtenir
un circuit de commande et un circuit de puissance comme dans I'exemple ci-dessous.

Principe de fonctionnement d’un relais :

Bobinage \ Interrupteur
du circuit “ A du circuit
de commande . de puissance

Renaudt Clio IV moteur H4BE ne porréde pas de relais contvaivement i une boite de vitesses automatique.

Le contactenr joue le vble de relais uniquement avec un clrcuit de puissance de 12V sur les versions essence.




Gi 7 : Electricite Fiche compte rendu du TP26

Phase de découverte Le schéma électrique

|dentifier le circuit électrique des feux de route et de brouillard

Identifier et colorier, sur le schéma électrique du circuit « feux de route » ci-dessous, les deux
ampoules « feux de route » en jaune ainsi que les deux fusibles qui protégent le circuit en bleu.

e 747
0
il @ fF|@
1 3| 4 ! @
& .ulnm
E] 80 [BA/NO 5. A
®
526 248 [BA/RG
l:) [wi0] 257] BANO
i 08
BE BE
® )
360 | BA/NO 110]BA/RG
EDNC)

©Renault
Reproduit avec I'autorisation de I'entreprise

Surligner en rouge sur le schéma (du commutateur 209 jusqu’a lamasse) le circuit « feux de route »
et décrire quel contacteur de la monomanette (209) actionne I'éclairage de ces feux. A quelle
borne de I'elément 209 arrive le « + batterie » pour |"alimentation du circuit ?

Pow actionner les feux. de.roude.. le. contact mobile. (hornes A-B3. et BE-A b droite), qui: madntient. une alimentation. constante

vers les ﬁu/, et une commande & poussoir. mobile (bornes A-B3 et B4-A & jmc/w), pour une alimentation ponctuelle.

Quel est le rdle de I'ampoule aux bornes 1et 10 du tableau de bord (247) ?

FCR 26

| =




FCR26 CGi7: Electricite Fiche compte rendu du TP26
I Phase de découverte Le schéma électrigue NOmM &

Identifier et colorier, sur le schéma électrique du circuit « feux de brouillard avant » ci-dessous,
les deux ampoules de feux de brouillard avant en jaune ainsi que le fusible qui protége le circuit

en bleu.

S5H JOR

435 NO

3
3
=

540 NO

2 ] i
669 BJ 668 BJ
1"‘
247 cY @
r
® s | 8d
320 NO - 324 NO
A2 M
L
® _—

Pl
2 8
| [
2
2 N0
W0

©Renault
Reproduit avec I"autorisation de I'entreprise

Surligner en rouge (de la masse jusqu’au péle + batterie que vous indiquerez) le circuit
« feux de brouillard avant » et en vert le circuit de commande permettant de réaliser cet éclairage.
Surligner en traits pointillés rouges le circuit qui confirme |'alimentation des feux de brouillard

avant au conducteur.

o |



Gi 7 : Electricite Fiche compte rendu du TP27 FCR27

Phase de découverte Lois électriques Nom &

Réaliser les mesures de tension et d'intensité du fonctionnement
des bougies de préchauffage et interpréter les résultats des mesures

Marque des bougies de préchauffage Bosch
Controle des bougies de préchauffage (Km) Tous les 30 000 ki

Remplacement des bougies de préchauffage (Km) zfyljﬁ;;w- %W i”;"’f@‘ l"’i’:;’:)ﬁ‘“ powr

Résistance d’une bougie de préchauffage Entre 0,7 & 2 ohums.

Fourniv.une.somrce. de.chaleuwr additionnelle. & la. chambre. de.combustion pour. atteindre. la.température nécessaire & Lauto-

ion. duvmélange adr/gazole. et ainsi permetive. le. démarrage. du. mateud.,

Branchement en série

Branchement en paralléle X

Réaliser le schéma de branchement des bougies de préchauffage.

+72 V
Bouﬁi&:

de préc/u%j‘aﬁe

Boitier

de ;Wéc/m%aﬂ&

Masse
Bouﬁia:

de préduwﬁ‘aﬁa

Pourquoi celles-ci sont branchées de cette maniere ?

de

Les. bougtes.de. préchauffage. sont branchées.en. pavadléle. pour. permettve. une. alimentation. (+. batterie). individuelle.

chacane dientre elles et en.cas dinn. dysfonctionnement. diune. dielle, permettve. amx. autves de.fonctionner normalement., ...

I83



FCR 27

CGi7: Electricite Fiche compte rendu du TP27

2 ||

Phase de découverte Lois électriques NOM &

A'aide d"un appareil de mesure, relever la tension au borne de chaque bougie de préchauffage.
Que remarquez-vous ?

Bougie 1 Bougie 2 Bougie 3 Bougie 4

Uy = 71,5 volts U, = 77,4 volts Us = 77,5 volts Uy = 71,4 volts

Laﬂmmtaﬁomde«c/m&,zm baaﬁm.wzk%pommlaz.W.d&@t&m@mé«d&ﬂe

A I"aide de la pince ampéremétrique, relever Iintensité circulant dans la branche de chaque bougie
de préchauffage. Que remarquez-vous ?

Bougie 1 Bougie 2 Bougie 3 Bougie 4
l4 = 20,2 ampéres lp = 20,7 ampéres I3 = 20,2 ampéres l4 = 20,7 wmpéres

Lintensité alimentant. cém.qw boqwd&pruﬁauﬁag&pmedelwmm&mnwlw mesie. tait prise.de b sortie. du boltier

de.préchaunffage, nous anrions une. untensité de. 80,6 amperes,

B3 Démonter les bougies de préchauffage et mesurer leur résistance. Que remarquez-vous ?

Bougie 1 Bougie 2 Bougie 3 Bougie 4
R1 = 0,6 ohuns Ry = 0,6 ohuns R3 = 0,6 ohums Ry = 0,6 ohuns
Lacrésistance. de.chaque bougie. de.préchauffage.est identique.

Que peut-on conclure en fonction des résultats obtenus aux questions précédentes ? En déduire
une loi électrique.

Les.résudtots. des. questions précédentes. (4.5 et 6). respectent la. ok électrique. dihim. (U4, = R ). Enprenant comume. exemple.
labougie. 1, nous.awons .= R X I S0l R .= 11,5/ 20,2 % 0,57 ohins, Le.vésultat est tris proche. de.la. mesute réalisée.........

(KT.;.A.O,.GNQW )

BJ Quelles sont les symptomes que peut avoir un véhicule lorsqu’une ou plusieurs bougies
ne fonctionne(nt¥ pas?

Les symptimes que. peut. avoie: un.véhicule. lorsquinne. ou plusienrs bougies ne. fonctionne(nt,) pas sont. ;

~ démarrage difficile. enpar ticulier i froid.;

ﬁxymm notves. et denses dik.d.ume. manvaise.combustion.;

* Coguement. au. démarrage. du. s retard. disllumage lorsque l&mtmx%tﬁac’d/

El Pour quelle raison préchauffe-t-on encore aprés le démarrage ? Comment appelle-t-on cette phase ?
Aprés e démariage. du. motens;. celik-cie. st encore. b mne. températude. froide. et génére. des fumées. Pour. limditer cette

mdssion.de fumdbes, les bougies de. préchanffage sont madntenues alimentées apris le. démarage. du moteunr thermigue. Cette
phase se.nomme. e post chauffage. 1L est b remarquer que. le. témoin. de. préchauffage. est: Steint durant la. phase. de. post

chauffage




Ci 7 : Electricité

Fiche compte rendu du TP28

Phase de découverte

Lois électriques

FCR 28

|dentifier les fonctions du boftier fusibles et relais habitacle (BFRH)

Model

Marque : Renault

e . Duster.

Numéro VIN : IEBHSRIMIDMOQ. (vihicule assemblé en. Colombie). Type (code) moteur : K4M.indice 690

L&bodwr@tél&etrdaaéabctmmtmmmthtad&dw sehicul

Quels sont les systémes que le BFRH peut gérer ? (S’aider du schéma électrique par le biais des connexions

aux différents éléments électriques ou document fusible)

, sous. Le.volant. & _gam/w

1) Fouction. chauffage. et commande marusel de. LAl COMBONNE...........................oooooo

2) Fouction. essuie-vitre.

3) Fouction.démarrage

4) Fonction.allumage. M/Fw/x

5) =

Désignation :
Fusible(s) et/ou relais
Projecteur

Commande condamnation électrique
des portes

Commande leve-vitre électrique
conducteur

Commande leve-vitre électrique
passager

Commande feux de détresse
Allume cigares

Contacteur de stop

Eclaireur de coffre
Plafonnier avant

Serrure hayon

Condamnation électrique porte
conducteur

Condamnation électrique porte
passager

Relais commande léve-vitre
électrique

Relais lunette arriere dégivrante

Numéro de I'élément

F9-F10-F11-F12

F19
F14

F13

F19
F38
E3
Pas de fusible
F27
F27

F19
F19

Pas de relais mais mﬁwiél&FM
Pas de relais mais mﬁwﬁbl& F32

Ampérage du fusible

104

10A
30A

304

10A
15A
70 A
Pas de fusible
10A
10A

10A
10A

30A

304
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FCR 28

CGi7: Electricite Fiche compte rendu du TP28

86'

Phase de découverte Lois électriques NOM &

Quelle est la fonction du fusible ? Que représente la valeur de I'intensité associée au fusible ?
Le fusible. permet: de protéger un. circudt Electrigue iis--vis de comt-circudt ou surintensité. Lavalens dufusible permet de.

ne pas dépasser Lintensité. maximale. que peut supporter le. corcui.

Quelle est la maniére la plus correcte de vérifier I'état d'un fusible ?
Lacmaniéne.laplus corvecte de.vérifier Letat dimfusible.est. de. mesuren Lo défférence. de. potentiel b ses bornes, Lacvadenr. doit:

sapprocher. de.zéro, dans. l&m.mmmf,&.l&ﬁmﬁ@ :att&m{omagé

B Le systéme d'équipement du véhicule comprend-t-il la super condamnation ? Comment vérifier
la présence de ce systéme ?

Le.véhicude ne.comporte. pas. de. super. condamnation. Les véhicules équipés de.ce systemme. permette. par mne.double..........
inpudsion. su Lo carte magnétique. de.verroudler les portes et diempécher Lowwerture. de. celles-ciode. Lintérien......................

Réaliser la super condamnation du véhicule. Que constatez-vous au niveau des portes ?
Les portes sond vecrouillées et il niest pas possible de.les ounriv de. Lintérions. Pour cette raison, ine faud jamaks utiliser lac..

super. condamanation.des portes lovsque.quelquinn. reste.a.Lintérieur. La.super. condammation.est utilisée pour. empéched une:

tentative. douverture.des portes pax. Linteriens. apris avoi. brisé Lo vitre

EJ Rechercher le relais « + batterie temporisé ». Définissez sa position.

Le.véhicude. Renaudt Duster. ne. posside pas de.relais .+ batterie temporisé. » puisque. son.niveau diéquipemment est basique..

El Définir les niveaux d'alimentation que posséde le véhicule.
(Exemple : + aprés-contact, + batterie permanent, etc.)
Présenter les systémes qui sont alimentés pour chaque action sur la clé de démarrage
ou pour chaque action lors de I'insertion de la carte magnétique.

Renault Duster ne possede.pas. de.carte. magnitique

Position. «.A.» de.la.clé.. Accessoire . Radio, et

Positton..« M.».dele.clé.. Mawche. ;. Le.motens. est. prét pour. démarrer.

Posttion. s.D.» de.la.clé.. Démarrage . le-maoteu. démarre.




Freinage

Activité d’introduction

A partir d'un relevé de freinage d'un controle technique et d'une documentation du
centre technique, identifier les différents points de controle appliqués au systeme de
freinage.

Relever les anomalies sur I'ensemble du systeme de freinage qui conduisent a une
contre-visite.

Activité des TP

Controler les freins a disques et a tambours en prévision d'une maintenance corrective,
valider I'analyse par rapport aux valeurs constructeur.

Réaliser les mesures.

Remplacer les composants défectueux.

Identifier les différents types de circuit de freinage.
Réaliser la purge du circuit.

Support d’activité

Véhicule de I'établissement et/ou client.

Documents d’apprentissage
Le TP, les ressources techniques constructeur, le livre de technologie.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Analyse du relevé d’un contrdle technique

Phase de découverte

TP 29
Remise en état
des freins a disques

TP 30
Remise
en conformité
des freins a tambours

TP 31
Effectuer la purge
d’un circuit
de freinage

Activité de synthése :
- La transformation d’énergie (mécanique,
hydraulique et calorifique)
- La commande hydraulique et mécanique

E






Ci 8 : Freinage Fiche compte rendu du TP29

FCR 29

Phase de découverte Les freins & friction NoOm

|dentifier et controler des freins a disques

Rechercher les informations concernant le véhicule.

Marque du véhicule : Renault. Appellation commerciale : Laguna.RT.2.2.Diesel:

Numéro de série ou d’identification : .W£E1856F0512627198

Type Mines ou véhicule : B56F05.

Marque du systéme de freinage avant : Lucas.géirling

Type d’étrier : E’trierﬂotmw Nombre de piston par étrier : Monopiston.

Identifier les éléments numérotés.

1| Etrier 6 | Disque

2 | cylindre réceptenr 7| Moyew

8 | cache-poussiére 8 | Chape ow Support diétrier
4 | Piston 9 | Plaguette

5 | Colonnette 10 | Ressort anti-bruit

Identifier les différents types de montage de frein a disques existant et exEquuer
leur fonctionnement. Colorier en rouge sur les trois dessins ci-dessous le cheminement du liquide
de frein et indiquer d'une fléche son arrivée.

Freiwbdbrqu& a étrierlﬁx& (1) : sous Leffort de freinage du conductenr, Lhuile exerce

e pression pay. Les. canadisations. sur Les pistons, qu, awlzqmmt stmultanbment: lewrs

©)

Freiwbdé:qwd«étrier dchalpelﬂottaidv 2).: lorxg%.é& @

pression.monie. dans le.circudt hydeandique, e piston pousse la plaquette. de frein. sut laquelle.

Evetn . disque & étvier flottant (3).: lovs. du freinage, le flux. dihuile. poussele

sous Lo poussée de Lhuile, ramenant Lautre, plaguett& contre le d&:qzw e le pingant.




FCR 29

Ci 8 : Freinage

Fiche compte

rendu du TP29

90'

Phase de découverte Les freins a friction Nom &
Eléments Contréles Valeurs Contréles Valeurs
constructeur constructeur
Epaisseur nominale 22.mam Voile du disque Q07 s
Disque
Epaisseur minimale 19,8 .man. Diamétre du disque 262
Plaquettes Epaisseur nominale 18.1man. Epaisseur minimale 6.man.
Eléments Controles Valeurs mesurées Controles Valeurs mesurées
Epaisseur a droite 20,88 mn. Voile a droite 0.10.mant.
Disque
Epaisseur a gauche 20,14 Voile & gauche Q.08 .
Intérieur : 872 mun Intérieur : 6,6 mun
Plaquettes Epaisseur \a droite ....................................................... Epaisseur é gauche .......................................................

Extérieur : 7,82 mun

Extérieur : 6,8 mun

. Véréﬁer Labsence, d&ﬁuﬁt& autour du piston et &{M/J Aexible.

o Contrbler la.mise en place duw témoin dusure.

o Contrbler sil existe une usure asymétrique des plaqmta quipeut révéler un probleme de grippage de Létrier ow du

_____ pston et nécessite une remise en état.

o Veiller & maintenir les éléments mobiles de Létvier mgarfaitétatd&prgpmfé (pour: len&ttqywada éléments de

/ﬁ’eénma, A M/W pas les :ob%ﬁ‘ler wads les nettoyer avec Lo produdts recommandsés).

o Appuyer pMiqw:fotk sur lapé,

o Comfléter stnécessaire le nivean du réservolr.

o Vérifrer trés attentivement: le servage des vis, etc. et la mise ens Lplaw corvecte de tous les éléments du, ;}yftém& d&lﬁfez}mq&.




Ci 8 : Freinage Fiche compte rendu du TP30

FCR30

Phase de découverte Les freins a friction NoOm

|dentifier et contrbler des freins & tambours

Marque du véhicule : Citroén, Appellation commerciale : Saxo. 7.6 £ /TR

Numéro de série ou d’identification : .WEZSeNFZES4263527.

Type Mines ou véhicule : S6 NEZ E

Marque du systéeme de freinage arriére : Systéme BENDIX

Elasque de protection
1| cylindre de roue 7 deﬁxaﬁfz,
. o Mécanisme de rattrapage de jew
2 | Garniture primadire 8 | qur labiellette de freinamain,

3 | Maintien latéral des seqments | (9| Garniture secondaire

Mdéchoire primaire . ‘
4 ow « comprimé » 10 | Levier de frem/d&:ecowg
Cible de commande
5 | Ressort de maintion inférienr (A1 | i i o soconirs
. A Méchotre secondaire
6 | Appucs (points fixes) @ :

Em/ﬁfmae. les pistons du o/vzmm de roue repoussent Les sequents defrm contre le tambour ; la, biellette, deﬁu‘m amain

(8).se.trouve Libérée et est repoussée contre le Levier. deﬂm&b main. (10) par. Laction, du rvessort de maintien,. St les seqments

da/ﬁ’eém continuent a. s écanter, e vessort de. mamtéen//falt bascuder le levier (10) qui. entratne. e rotation. Lécrow cranté.en

compense Lusure des garnitures. Lovs du vetour des qarnitures, la, biellette. (8). se trouve en, appus s le levier (10) qutse.ré:

avme. sur Lécrow, crants,

o Déposer.Lécron. de. mayen. si.nécessaine.

o Détendre.le frein de. stationnement.

o Détendre les cibles dwﬁm de. SEAtLOnMement au, MAaXLmum.,

o Désarmer le. dispositif de.vattrapage. de.jew automatique.
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FCR30

Ci 8 : Freinage

Fiche compte rendu du TP30

Phase de découverte Les freins a friction Nom @
Eléments Controles Valeu!'s Controles Valeu['s
mesurées mesurées
Tambour droit Diamétre intérieur 180,26 mant. Ovalisation 01
Tambour gauche Diamétre intérieur 180,82 man. Ovalisation Q15 ma.
Etat des surfaces Stllons pew profonds, pas de rayures, pas de fissures
des tambours 7 ’
Gamiture droite Epaisseur gamniture 524 mum, Epaisseur garniture 6.07 mun
primaire (comprimée) secondaire (tendue)
Epaisseur garniture 5,98 mm, Epaisseur garniture 6.12 mm

Garniture gauche

primaire (comprimée)

Cylindre de roue Etanchéité : Bonse

L’ovalisation du tambour consiste a prendre deux mesures a 90° 'une

de l'autre (avec le pied a coulisse) :

1™ mesure — 2° mesure = 'ovalisation.

secondaire (tendue)

Etanchéité : Bonne

Nota : Lovalisation du tambour ne peut étre parfaitement réalisée qu'a
I'aide d'un tour parallele (machine d’usinage).

s (sudvant montage,)

Controles

Les pistons coulissent
correctement.
Létanchéité est bien
assurée (pas de fuite).

Les cache-poussiéres
sont en bon état.

Coté droit Coté gauche
out Oud
out, Fudte importante.
Correct Pew usés

Lo de frein et.sassuer. dubon fonctionnenment. du. systome de.rattrapage. de jew

o Procéder awréqlaﬂ&dwlﬁfeémd&:t—aﬁonmmm (5.8 crans).

’DEMANDER LA VALIDATION AU PROFESSEUR AVANT LE REMONTAGE DES TAMBOURS ! ‘




Ci 8 : Freinage Fiche compte rendu du TP3I FCR31

Phase de découverte La commande hydraulique Nom & I

|dentifier et purger un circuit de freinage
m

Marque du véhicule : Renault Désignation commerciale : Safrane. RT.2.1.4¢

Numéro de série ou d'identification : VE185760512547854

Type de circuit de freinage : .Double. civcuit.en. «.X.»

Type de correcteur de freinage : Lindteur asservi.mécaniguement i la.charge.

Périodicité d’entretien : .Remplacement tous.les 2.a08 08 A0US L. 50000 kM.

-

vagﬁm

Piston,

Filtre & adr

Ressort de rappel,

Sortie corcmit primadre.
Madtre o/ylmdr& tandem,
Piston, secondaire

Sortte circudt secondaire

© 0 N o a A 0 DN

Piston, lwimzu'r&

§
:
:
:
§

Le liquide de frein est un fluide incompressible qui permet de transmettre aux
quatre roues la pression générée dans le maitre-cylindre. Ce sont des
liquides de synthese dont les propriétés sont 'incompressibilité et la capacité
a supporter des variations de température importantes sans modification de
caractéristiques. Bien qu’un voyant sur le tableau de bord indique quand le
niveau d'alerte est atteint, il est préférable de vérifier le niveau lors d’une
intervention sur le véhicule. En cas de niveau bas, il faut examiner le circuit
pour déceler une possible fuite. Mais les liquides de freins ont la particularité
d’étre avides d’eau, phénoméne d’hygroscopie, et d’absorber 'humidité de
I'air. Cette teneur en eau entraine un risque de corrosion dans le circuit et
une diminution du point d’ébullition. Cette diminution de la température
d’ébullition «T » peut alors entrainer une perte defficacité, voire un
« évanouissement » des freins en cas de freinage intensif.

T° d’ébullition du liquide neuf : 258.°%C............ Type de liquide : D07 3 ou. %

T° d’ébullition du liquide testé : 778.°¢C

Conclusion et justification :

DOT 3 et 4 oT' 5
— : Mesures i prendre
Température du hqmda de ﬁwp
Inférienre i 150 ¢ 170 °c Changer immédiatement le liguide de frein

Compriseentre | 150 " Cet 170 °C| 170 " Cet 180 * C| Effectuer un nowveaw test duliguide dans les 3 mois
Supérieuve & 170°¢c 180°¢ Vérifier lors de la prochaine révision

e



FCR31 Ci 8 : Freinage Fiche compte rendu du TP31

I Phase de découverte La commande hydraulique Nom :

Latr étant comlzwwibl&, st présence. dans le circudt da/ﬁfeénaﬁ,& se.traduit. par. une. auguentation, de la, conrse & la, pédale

qud: devient. « ela[m,ym/ ». A/ﬁm diéviter Uintroduction, diady dans e civcudt, il est nécessaire. apres toute inderverdion. sur. le

circudt hydinudique. de.freinage. de purger le. circuit de freinage.

Apres une intervention sur le circuit de freinage une opération de purge du circuit est nécessaire afin d’évacuer
toute trace d’air (compressible) dans le circuit.

Pour cela il existe trois méthodes.

1" méthode : a la pédale, ou on utilise le maitre-cylindre comme pompe pour faire circuler le liquide dans le
circuit.

2° méthode : sous pression : c’est un appareil qui se fixe sur le réservoir de liquide et met le circuit en pression.
3% méthode : par aspiration : c’est un appareil qui se branche sur la vis de purge et aspire le liquide de frein.
Lutilisation d’'un appareil permet d’effectuer la purge et élimine les risques de retournement et de détérioration
des coupelles du maitre-cylindre (la pédale n’est pas déplacée dans des parties non utilisées lors d’un freinage
normal).

Compléter le schéma ci-dessous (tracer les canalisations) pour obtenir le circuit de freinage de votre véhicule
(en X ouen |l etc.) : Circuiten ..X
Ne pas oublier de spécifier 'emplacement du correcteur de freinage (représenté par un carré).

Réservoir
de liquide

Dans quel ordre faut-il réaliser la purge du circuit de freinage ?

1 ¢ Avriere droct 2 Avant gauche
3 Awridreganche............. & dvantdroi

dans. un, réservoly prévud.cet %‘fat ; L'L/Faat nettoyer. Cmmbdiatement les fwfaw (surtout sur la, carrosserie extérteure du

véhicule) qui.ont: pu. étre. soudllées.
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Production et utilisation de ['énergie électrique

Activité d’introduction

Un support vidéo permet a I'éleve de visualiser le cheminement du courant électrique
entre la batterie, le circuit de charge, le circuit de démarrage et I'éclairage général d'un
véhicule (signalisation).

Activité des TP
Réaliser I'échange standard d'un démarreur et d'un alternateur.
Valider leur fonctionnement avant leur repose.

Controler I'état d'une batterie (tension, densité) puis réaliser la recharge de celle-ci en
respectant les risques professionnels.

Controler la conformité des lampes sur le véhicule par rapport au document construc-
teur puis régler les phares.

Support d’activité
Une batterie, un moteur au banc ou un véhicule.

Documents d’apprentissage

Le TP, les documents ressources constructeur concernant le moteur au banc ou le véhi-
cule, le livre de technologie et I'utilisation du réseau Internet.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Vidéo de présentation du circuit électrique
d’un véhicule (batterie, démarreur, éclairage)

Phase de découverte

| Y/

TP 32 TP 33
Déposer Controler et
et reposer remettre en charge
un démarreur I des accumulateurs ||

e

=S —————— I ————

TP 35 TP 34
Réaliser Déposer
le réglage et reposer
des projecteurs I un alternateur

~N f‘

Activité de synthése :
- Le circuit de démarrage
- Le circuit de charge

| -






Ci 9 : Production et utilisation de |"énergie électrique Fiche compte rendu du TP32

FCR32

Phase de découverte Le démarreur N oM

|dentifier et remplacer un démarreur

Marque : Citroén Modele : ¢S5 Type Mines (code modele) : DERHZB. ...

N° de série ou d’identification : WEZDCRHZB26512458.. Type (code) moteur : DWIOATED.(RHZ,)

Marque et type du démarreur : .aleo DIR121.(ou. D7RE). ot Bosch: .00 314 0O3F CUAKSES oo

o Débrancher oé[éﬁatoiremw la, masse de la batterie.

Connexion électvigue de puissance de Linducteur 5 | Pignon du lancenr

(envoulement diexcitation de Linduit )

6 | Bridede fixation du démarvenr & la boite de vitesses

2 | Connexion électrique + batterie

7 | Connexion électrique de commande

3 | Contacteur électromagnétique (solénoide)

Induit + inducteur + carcasse stator

4 | Nez de démarrewr 8 (corps de démarreur)




FCR32

Ci 9 :

Production et utilisation de ["énergie électrique

Fiche compte rendu du TP32

o |

Phase de découverte

Le démarreur

Définir les liaisons mécaniques et électriques du démarreur avec I'aide de la question 3.

Fonction électrique assurée Organe électrique relié

. i . . Alimentation du. civcudt de.puissance............ Borne positive de.la batterie.atravers e pout.
T L e de.contact entre les.connexions.n®.1.et-nl2..

. i . Alimentation du.civcudt de.puissance.......... Borne positive.de.labatteri. ...
Liaison électrique n° 2 de linductonr
Liaison mécanique n° 6  Réaliser la.masse.dudémarcens. Bornenégative. de.la.batterie..................

. i . Alimentation du circuit de commande. Clé de contact on le relais de démarrag e.....
Liaison électrique n° 7 du solénoide.

Réaliser la nomination des différentes piéces constitutives du démarreur.

1| Balais 8 | Pignon du lanceur

2 | Collecteur (tambour) 9 | Baque palier avant

3 | Induit 10 | Connexion électrique de comumande
4 | Inducteurs (enroulement dexcitation) 11|  Connexion dectnqu& + batterie

5 | Fourchette de comumande de lanceur 12 | Pont de contact

6 | Roue libre & galets (lanceur & roue libre) 18 | . Ewroulement de maintien et diappel
7 | Nezde démarveur 14 | Noyaw plongeur

B3 Quelle vérification doit-on obligatoirement effectuer avant larepose du démarreur ?

Contrbler ba.conformité. dudémarrenr avec.les coractévistiques. constructenr. Sile. démarrent a. &t réfectionné; contviler son
fonctionnement & Linide. dinne. battenie et de. pinces b Litahli.




Ci 9 : Production et utilisation de |"énergie électrique Fiche compte rendu du TP33 FCR33

Phase de découverte Stockage de I"énergie électrique | NOM & oooiiiiiiii I

Connaitre la signalétique attachée 4 la batterie et controler une batterie

Aacmaéerd&ém_qwe[eatrqwetmff{w &z.mdeﬁdtd’énerﬂi&. a[e.cbfaqw ..........................................................................................................

DIN : 55p67
12V 50AhR
420A (EN)

Inscriptions

Inscriptions
sur votre batterie

Lecture des unités

Désignation
des unités

Désignation Repére sur le véhicule

Borne positive. ... | Marquage.aiec.le. signe. s +.». et /ow.de.coudent: rousge.

(+.battevie,).........

Borne néqative qumﬁawwl&dﬁm «.—.».et/ou.de couleur vert,

(masse,)

12V 50 Ah 420 A
2.y 63 Al
570 A
12 volts 63 ampéres heure 510 amperes

Intensité maximum
au démarrage

Intensité maximum que peut

Tetsslondeide.de. la.somme: Putasickdedéchurgeque pent, ﬁ """ fournir la batterie pendant

210 secondes a une
température de 18° celsius
sans que la tension ne chute
sous 9 volts.

Attention : Tenir I'acide et les batteries hors de portée des enfants !

Few. 1L est interdit de produdre du feu des étincelles, Wwﬂammam&, de fumer. Evitez la
formation diétincelles diovigine. électrique. (cibles et apparedls).et. diorigine électrostatique..............

Danger df&xplo;iom Lors de la c/wv/qe dune baﬁeri&, i se /Wodm't un mélange qazenx détonant,

Danger de braduves. L acide dune batterie est trés canstique, dody Lo nécessité de porter des gants
deprotection. et des lunettes.
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FCR33 Ci 9 : Production et utilisation de |"énergie électrique

Fiche compte rendu du TP33

I Phase de découverte Stockage de |"énergie électrique

du chargeur avant d’avoir arrété son fonctionnement.

Lors de la charge, un dégagement gazeux (oxygéne + hydrogéne) se produit, il est donc interdit d’approcher
une flamme a proximité sous peine d’ explosion. Pour les mémes raisons, ne jamais débrancher les pinces

Travail a réaliser si le

,Nur’ner_o Opération Moyen/Matériel Constat constat n’est pas
d’opération
correct
Controler I'état Nettoyer et/ou
de propreté des Visuel Le dessus de la batterie est remplacer
1 cosses Nettoyeur de cosses propre. Les cosses sont éventuellement la
et bornes de et bornes propres et en état. (ou les) cosse(s)
votre batterie. défectueuse(s).
Le niveau de I'électrolyte
2 Vérifier le niveau Visuel (laisser dans chaque élément Rajouter de I'eau
de I'électrolyte. | les bouchons ouverts) | esta 10 mm au-dessus uniguement distillée.
des plaques.
La densité de I'électrolyte
est réguliére entre chaque | La batterie est chargée.
élément et supérieure La replacer
Pese-acide ou égale a 1 263 g/dm3 dans le véhicule.
ou (kg/m?®).
réfractometre La batterie est
déchargée
MY Mettre en charge (*)
A @ ité g et refaire I'essai
. - St La densité de I'électrolyte :
Controler I'état est réguliere entre chaque
3 de charge de élément et inférieure a
votre batterie. ] 1 263 g/dm3 (kg/m°).
La densité de I'électrolyte
§ n’est pas réguliére entre
chaque élément (différence .
supérieure & 200 g/dm3) Remplacer la batterie.
et inférieure ou égale a
1 075 g/dm3 (kg/m°).
N La tension batterie
Contréler la R B NP .
LT Voltmetre mesurée est inférieure Remplacer la batterie.
tension a vide. .
4 a 9 volts.
Contréler la La tension batterie
tension au Voltmetre mesurée est inférieure Remplacer la batterie.
démarrage. a 9,6 volts.

Pour les batteries sans entretien, les contrdles n° 2 et n° 3 étant impossibles, passer directement au contrdle n° 4.
Si le contréle est mauvais, mettre en charge la batterie et refaire 'essai avant de changer la batterie.

(*) RECHARGE D’UNE BATTERIE :
e Débrancher la batterie (la cosse de la borne « moins » en premier).
e La placer dans un local aéré.
¢ Enlever les bouchons.
¢ La connecter au chargeur (+ chargeur sur + et — chargeur sur —).
* Régler le chargeur : U charge = U nominal de la batterie
| charge = 1/10° de la capacité




Ci 9 : Production et utilisation de |"énergie électrique Fiche compte rendu du TP34 FCR34

Phase de découverte L'alternateur N oM I

|dentifier et remplacer un alternateur
il

Marque : Citroén. Modeéle : &8 Type Mines (code modele) DERHZE ...

N° de série ou d’identification : WE7DCRHZ.826512458. Type (code) moteur : DWI0ATED (RHZ,)

Marque et type de l'alternateur : Valeo 4 13 \1.204

o D.ébmztdwx.la/./M/ttezi&poﬂ.émter.tawtm}:gw.d&aaMt—.a,'rM.lamA&.M.dépa:&d&é’dtwmtm ..........................................................

o Vertﬁerée(mt des. cosses. Les nettayer. si.nécessade.

o Repéren la.couden des fils, o forme. des cosses. et leurs positions respectives, pow faciliter Lo remondage. ........................

o Détendre la. courrote e, dessexvant le tendeur pas sa vis.

J

bE
%:
an

S92V e mpmanct

v

1| Poulie dentrainement 5 | Réqulateur

2 | Ventilateur de refroidissement 6 | Connecteur du réqulateur

8 | Flasque avant + stator + rotor + flasque arviere 7 | Conmexion électrique reliée aw + batterie

4 | Connexion blectvique relide & la, masse 8 | Bride de fixation du Lalternateur an tendeur




FCR 34

Ci 9 : Production et utilisation de |"énergie électrique

Fiche compte rendu du TP34

102'

Phase de découverte

L'alternateur Nom :

Liaison mécanique n° 1

Liaison électrique n° 4

Liaison électrique n° 6

Liaison électrique n° 7

Liaison mécanique n° 8

Fonction électrique ou mécanique assurée

Rotation.du.rotor.

Masse. de Lalternateur

de charge aun conducteur
Courant.contini. de&w&wéﬂtzrmw POUL......
les réceptenrs et la. Mﬁ&. delabatterie.....

Tension de la, courrote daccessoire

Organe électrique
ou mécanique relié

CourroLe. accessotre:

Lélzﬁﬁkﬂ&.&éﬁﬁéi&&d&l&éﬂéﬁ%ﬁ&A.,.,.,.,.

Borne + : clé de contact*

Borne L : lamLp& témoin, de contrile*

La borne positive de la batterie

Le tendewr

*1L¢ agit dun alternatenr triphasé six diodes avec son réqulatenr.

1 Redresseur (pont de diodes) 6 Roulement de palier avant

2 Flasque ow palier

7 Bobinage inducteur (enroulement dexcitation)

3 Noyaw dw stator

8 griffe (masse polaive)

4 Bobinage induit (emvoulement statorique) 7 +8 | Rotor
3 +4 | Stator 9 Déode de puissance
5 Poulie dentrainement 10 Ventilateur de refroidissement

Ilﬁut contydler la tension de la courrote (utiliser un tensiometre), puts vérifier la, charge de Lalternatenr et Lextinction du




Ci 9 : Production et utilisation de |"énergie électrique

Fiche compte rendu du TP35

Phase de découverte

Signalisation - Eclairage

FCR35

|dentifier et régler les différents projecteurs d'un véhicule

Marque du véhicule

Appellation commerciale

Type Mines (ou véhicule)

Numéro d’identification

Type de lampe

-
R

S e

k.

wlt

L4

-

Renault
J’aer&Z.S RXE 2.5 dt
B 54802
VE1B5480225111369
Appellation Voltage Puissance Utilisation
Feux de position, clignotants latéraux,
Lampe fiche plafonniers avant, éclaireurs de carte
12 volts 5 watts N 1
W5W avant et arriere, éclaireurs de porte,
etc.
... Fewx. de recud, feux. antibronillard. ..
P21W 21 watts
avieres, feux. clianotants
_____________ 12.v0lfs........ 4 g
o oMK e STEOP R foux. de position......
P21/5W 21/5 watts # faw P
( vedlleuse)
o POOJOCERMAS pHIMCLPAMK. - fotX d........
.................. HE oo o 120005 | 60/ 5SS WBEES..... 4 4 S
croisement (code)/ feux. de.route. (phare)
............. Projectenrs. de crotsement —
H7 12.volts S5 watts. 7
...Projecteurs de route, projecteny. anti-....
SRR - SRS B X S5 watts......... J £
brouillavd. avant; projectenr longue portée
43 12 volts PR e Projecteuis antibrounillard,........
................. /zm)]ex;tmrs[onﬁmportm
................ Feux. de position. (veilleuse,)..........
............... RSV | o T2 AOMS | o S UIALES....... pe ( )
______ Eclain d&p{aq rque.minbralogigue,.....
............ Nawvette....... 12 volts S.watts g e gequae
cswW coj)/%‘@d /mj”j”




FCR 35

Ci 9 : Production et utilisation de |"énergie électrique Fiche compte rendu du TP35

Phase de découverte Signalisation - Eclairage NOM &

. A@mékk,éétat.d&.ébpﬁqu&(wf@mﬁﬂ

. V&rgﬁerlwﬂxatwwd&éopﬁqu&,la/co@?)rmt&d&lazlampa%mmpmmwmﬁopﬁgw

o Le.conducteur. on.mne. charge bquivalent

 devront Etve.en place. au moment. du. réglage.

o Contriler Le.gonflage.des prevmatiques.en fonction. des prescriptions. constructens.

Le.réglage.de.base.des phares.doit tougours étve. effectus avec.le. contactenr. de.réglage sur la. position. 0.

Marque. dhomologation. internationale, le.nombre. (2. France,).

R : Route (Fonction, du projectens).

s
§§
:
g
£
§
3
:
3
S
N
9659940680
N
5N
-
o
W
(=
S
(=
w
(o]

.030403.8,.:.,Nnmém.,aﬂ’/wmfoéoﬂatéam,déMKéWA.A&.BNA“(BMM.M

Normalisation. Automobile,)

[0.53) . Viadeus de.corvection. de réglage
6

o Mettre. les. dewx. barres. de. positionnement.. (la. barre

..... fixée.verticale.emboitée. sur.celle. horizontale. au sol,)

contre.les [fm;wmah',lmu

. Kéﬁ[ez.la,.Wtw.nﬁwxéﬁlophm&.m.mx&hozmnta//

etvertical.du [hjmyp

. Regwmwtammawﬂm{&wéww

o Omwlatwowa/rwapvw%ctwlemﬁ[aﬁ&da

[b/wuf@r




Allumage

Activité d’introduction

Présentation et discussion avec les éléves par le biais du visionnage d'une animation
présentant le phénomene de combustion d'un moteur essence.

Activité des TP

Localiser et identifier les éléments composants différents systemes d’allumage.
Réaliser le schéma structurel du systéme d'allumage.

Controler le fonctionnement du systeme d’allumage.

Collecter les informations techniques.

Support d’activité

Un moteur au banc et/ou un véhicule de 1'établissement.

Documents d’'apprentissage

Le TP, les documents ressources constructeur concernant le moteur au banc ou le véhi-
cule, le livre de technologie.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP
Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Présentation d’une animation du phénomene
de combustion dans un moteur essence

Phase de découverte

TP 36
Vérifier
le fonctionnement
des bougies
et des bobines
d’un systéme
d’allumage
électronique

TP 37
Identifier le systéme
d’allumage
électronique
a distribution
jumo-statique

TP 38
Identifier le systeme
d’allumage
électronique
a distribution statique

Activité de synthése :
- Le systeme d’allumage






Ci 10 : Allumage Fiche compte rendu du TP36

FCR36

Phase de découverte La transformation d'énergie Nom &

Vérifier le fonctionnement des bougies-bobines d'un systéme d'allumage
électronique

Types moteur : M4R ... Code moteur : iudice.711.................. Ordre d’allumage : 7-3-¢-2

Rapport volumétrique : New.communiqué par.le.constructenr Cylindrée : 1.997.cué Energie : Esetce.....

1 Bobine, crayon. 1 6 Calculatenr aLWJ'ectz’olfv ééectrom'qm/
2 Bobine crayon.2 7 -
3 Bobine, crayon.3 8 -
4 Bobine crayon. & 9 -
e LS. e protection. et de.commutation..............
5 des |10

A travers. ﬂL’Wv/ﬁMdzle F21.=.20A

Etape 1 : Controler les connecteurs des bobines d’allumage

e Couper le contact.

e Contrdler visuellement I'état du connecteur de liaison de I'organe (bobine transistorisée 1, 2, 3 et 4).

o Vérifier I'état de la fixation (si les connecteurs sont fixés au véhicule).

o Vérifier 'absence de dégradation sur 'habillage du cablage.

o Vérifier 'absence de détérioration des fils électriques a la sortie du connecteur, en particulier au niveau de
lisolant (usure, coupure, brilure...).

e Débrancher le connecteur pour la suite des controles.

Etape 2 : Contréler 'ensemble bougie et bobine d’allumage de chaque cylindre
Appeler votre professeur.
Couper l'alimentation électrique des injecteurs (empécher le démarrage du moteur).
¢ Mettre le véhicule dans les conditions de NON démarrage :
Position du levier de vitesses au point mort pour une BVM ou position « P » (Parking) pour une BVA.
* Frein a main enclenché.

I107




FCR36

Ci 10 : Allumage

Fiche compte rendu du TP36

Phase de découverte

La transformation d'énergie NOM &

En présence de votre professeur, démonter
la bougie et la bobine du cylindre a contrbler,
Pune aprés lautre, contrdler la présence
d’étincelles en positionnant 'ensemble bobi-
nes et bougies sur une masse chassis, sous
démarreur.

¢ Des étincelles sont-elles présentes ?

e — SI OUI : Cet organe est conforme.

¢ — SI NON : Remettre I'organe en confor-
mité.

Etape 3 : Controler la (ou les) bobine(s)
d’allumage défaillante(s)

Remplacer la (ou les) bougie(s) d’allumage
défaillante(s) lors de I'étape précédente par
une (ou des) bougie(s) neuve(s), puis refaire
le test décrit en étape 2.

Des étincelles sont-elles présentes pour cha-
cune des bougies ?

— Sl OUI : Cet organe est conforme. Rem-
placer la (ou les) bobine(s) d’allumage défec-
tueuse(s).

IMPORTANT :

Toujours se référer aux documents cons-
tructeur pour toute opération de mainte-
nance, de contréle ou de réparation.

Désignation

Bobine Bobine ddémaﬁa

BOSCH - Réﬂ 0221 504 030

Bouﬁé& d/ﬂllum%&

NGK - Rf: 5118

Bougie d’allumage

Marque et type

ERTHTRRRNE
Bobine d’allumage

® (Moteur M4R Mégane 3

Spécifications techniques (référence)

RENAULT : 82 00 699 627

RENAULT : 7701065085



Ci 10 : Allumage

Fiche compte rendu du TP37

Phase de découverte La transformation d'énergie Nom &

FCR37

|dentifier et schématiser un systéme d'allumage électronique

a distribution jumo-statique

Type moteur : DZE Code moteur : 746, Ordre d’allumage : 7.=3.-4=2
Rapport volumétrique : 2654.7.. Cylindrée : LI49.CH . Nombre de cylindres : ¢
Energie : Essence. Pression de compression : .17.4.13.bass

Allwmage.d distribution. statique. et de type.&. ¢t

perdues

avec deux. bobines monobloc. & double sortie.

77777777777777 \ R
N
-~
77777777777777 \ R
e
1 R
””””””” T T N
6 & 4 3
Bobine dallumage (alimente 2 bougies
V| cimultanément des cylindres 1 et 4) 7| Calelatenr
Bobine diadlumage (alimente 2 bougies
2| dmultanément des cylindres 2 et 3) 8 | Liacson masse calculateur
3 | Bougie dallwmage 9 | Capteur de position vilebrequin
4 | Fil haute tension de bougie 10| Denture du volant moteur
5 | Enroulement secondaire 11| Capteur de cliguetis
6 | Enwroulement primaire 12| Capteur de pression dair dadmission




FCR37 Ci 10 : Allumage Fiche compte rendu du TP37

I Phase de découverte La transformation d'énergie Nom :

I est: impératif que. ce.contrile. soit réalisé. de telle. sorte. que. le retour du circudt secondadve. s effectue. toujours pax. la. masse.

L. risque. encoutn. st Lo destruction. b court. terme. de. la. bobine. disdlumage.. Por. buiter. diendonwamager. e catalysens;

débrancher les conmectomrs des igectount's AUAIE. L0 CSALE ALMMMEPMEHE..............ccoo

Désignation Marque et type Spécifications techniques
New.communiqué. Résistance du primaire : 0,5 0fun.
Bobine

Résistance du secondaire : 77.000 ohuns

Eyguen Ecartement électrodes : 0,9.mullimétre.
Bougie d’allumage
REC501Z 2E Couple de serrage : 2.5.&.3.daN.m.
Now. communiqué Entrefer (non réglable) : 7.£.02.8. ...

Capteur de régime/position
Résistance : 230+ 46.0hms,

Désignation : Capteut de. type. plezo-tlectrique. vissé sur la. face. avant du bloc-cylindres.
Capteur de cliquetis

Tension.délivvée. ; oscillations. entve. 0,1.et.0,7 volt.

Capteur de pression Now. CoMmmmiqus........... Tension de sortie : teusion. divectement. proportionnelle &
d’air a 'admission




Ci 10 : Allumage

Fiche compte rendu du TP38

Phase de découverte La transformation d'énergie Nom &

FCR38

|dentifier et schématiser un systéme d'allumage électronique

a distribution statique
m

Type moteur : EW100 Code moteur : RLZ. ... Ordre d’allumage : 7.=3.-4=2
Rapport volumétrique : 77.4/7..... Cylindrée : 1998 CHE oo Nombre de cylindres : ¢
Energie : Essernce Pression de compression : Now.comumuniqué

7777

7777

7777

s

1| Bobine dalluwmage

o —t

3

3 2

Calculatenr

2 | Bougie dallumage

Captens de pression, diady diadmission,

3 | Emvoulement secondaire Captenr. de dtqm
4 | Emroulement primaire Captens. de position, uileéreqm




FCR38 Ci 10 : Allumage Fiche compte rendu du TP38

I Phase de découverte La transformation d'énergie Nom :

I est. ampératif que.ce.contrble. soit.réadisé. de telle. sorte que.Le. vetour. du circuit secondaive. s effectue toujouss pax la.masse.st

Lo distance. de. Lac. est trop: Wa;fmnt&,.L'Lywréqmd&de&tkmti(zmd&méo[zmamm&loa:éaém AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Désignation Marque et type Spécifications techniques

Delphi.(BBC.2.1.4P) Résistance du primaire : 0,5.4.0,7.0hm.

Bobine

Résistance du secondaire : 72.500. ohwms

Bosch, Ecartement électrodes : 7.uillime

Bougie d’allumage
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ZRBTPPIS........... Couple de serrage : 2,5.m.daN.

o NOR COMMMMIIGUE. ... Entrefer (non réglable) : 7.%.0.2 mimn.

Capteur de régime/position
Résistance : 500 oluns

Capteur de dliquetis Désignation : Capteur de.type. piezo-tlectrique. vissé sur la. face avant du bloc-cylindres.

Tension. déliviée. . oscillations entre.0,1.6£.0,7 volt.

Capteur de pression Not.communiqué. Tension de sortie : teusion. directemen;
d’air a 'admission

. propertionnelle. i

lac pression. régnant. dans. le. collectenr dindmission...................

112I



Transmission

Activité d’introduction

A effectuer au moyen d'un support vidéo réalisé par un constructeur sur la mainte-
nance d'un ou des éléments du systeme de transmission.

Activité des TP
Collecter les informations nécessaires a la réalisation de la tiche professionnelle.
Localiser et identifier les éléments constituant la chaine de transmission de puissance.

Démonter, remonter un arbre de roues et un embrayage en conformité avec les préco-
nisations constructeur.

Etudier, démonter et remonter les éléments internes d'une boite de vitesses.

Support d’activité

Une demi-transmission ou un groupe motopropulseur au banc ou un véhicule établis-
sement.

Documents d’apprentissage

Le TP, les documents ressources constructeur concernant le moteur et/ou la boite de
vitesses et/ou le véhicule, le livre de technologie.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Vidéo constructeur sur la maintenance d’un
ou des éléments du systeme de transmission

Phase de découverte

== =———1

TP 39 TP 40
Remplacer Controéler
un soufflet un mécanisme

de transmission I d’embrayage

es

w=—————1 e=———1

TP 42 TP 41
Etudier le Identifier
fonctionnement d’une les éléments d’une
boite de vitesses ||| boite de vitesses

~N f‘

Activité de synthése :
- L’embrayage et les mécanismes
démultiplicateurs



Activité d'introduction

Travail dirigé : étude technique (calcul des différents rapports de transmission, de
vitesses, de couple, etc.) d'une boite de vitesses.

Mise en évidence de la mutualisation de I'enseignement de « la construction ».

Activité des TP

Réaliser 1'échange standard d'un systeme d’embrayage complet sur véhicule établisse-
ment ou client.

Comparer les caractéristiques constructeur de la boite de vitesses du véhicule avec les
résultats théoriques déduits des calculs effectués sur le véhicule.

Support d'activité

Une boite-pont ou groupe motopropulseur au banc, et véhicule de I'établissement ou
client.

Documents d’apprentissage

Le TP, les documents ressources constructeur concernant le moteur au banc ou le véhi-
cule, le livre de technologie.

Intégration des dispositifs d’évaluation dans les TP

Stratégie didactique de la séquence

Activité d’introduction :
Etude technique (calcul des différents rapports
de transmission, de vitesses, de couple, etc.)
a partir d’'une boite de vitesses

Phase d’apprentissage des fondamentaux 1

TP 43 TP 44
Remplacer Rechercher et calculer
un mécanisme les caractéristiques

d’embrayage d’une boite de vitesses

TP 45
Démontrer, étudier et
remonter un pont

Activité de synthése :
- La boite de vitesses
- Le pont-différentiel

Réinvestissement : apport technologique permettant
d’intoduire le centre d’intérét : « Transformation d’énergie »
phase d’approfondissement en premiére bac pro




Ci 1T : Transmission Fiche compte rendu du TP39

Phase de découverte La transmission Nom :

Repérer les différents éléments composant un arbre de roue

Compléter les tableaux des caractéristiques des arbres de roues.

FCR39

Type de joint homocinétique
Transmission droite Transmission gauche
Cété roue Tripode & billes AC 1700 Tiipode & billes AC 1700
Cété boite de vitesses Tripode coudissant RC490................ Tiipode coudissant GL6I..........

Nommer les différentes parties composant un arbre de roue.

1 2 3 4

1| Tulipe (coté boite de vitesses) 5 | Fusée (coté roue)

2 | Arbre.intermédiadie.om demi-aabre.de roue. 6  soufflet

3 | Colliers 7 | Cannelures.

4 Roue dentée ow Lphom’qwdwrlwtm mtb—élocaﬁa des roues

Pourquoi la transmission est-elle articulée des deux ctés ?

Les deux articulations diune transmission, permettent les débattements verticanx. du chissis dus aux SUSPENSLONS, AnSLque

5. horizontaux. Lors. des. braquages. des. roues. Les. différences. de. longuenr. des. arbres. de. rowes. durant. leurs

mouveIments sout donc. compensées pas. les jeux. existant dans les articulations.

Qu'est-ce qu'un « joint homocinétique » ?

Un jocnt. /wwwcmeaqu& utilise dewxjoémfr de cardan, e série avec trots arbres.

arque.;. Blen. que. (a. rotation. de. Lanbre. indermédiadre. soit. irvéquliére,. celle. de. Larbre. de. sortie. est. rigoureusement

identique. i celle. de Larbre dientvée. Cost-d-dive. que. la. vitesse. anqudaire. de. sortie. (M) st éqale a la vitesse. angulaire de

Lawbre.dientrée.((,)




FCR39 Ci 11 : Transmission Fiche compte rendu du TP39

I Phase de découverte La transmission NoOm

Le. rﬂnpmemmémro%%d&ﬂmwswmmwma Mﬂﬂéq@&.lﬂm@@&.c&%ﬂ&& #te, MWMMMWW

detm:wd&éetatmmmwdw;mct/wwcme&qw(wd&jwd&fommﬂﬁmd&tow&lazﬁmumml&
SOW.FMA@ACO},’P&étKW&K.W,l&.fﬁ/fﬂ%A.&f&.).“fmm.lz,&ft.WIM&.&&WM%&K&WM&MAMWTM&K%@

transmission. (brudt au.oulage. et surtont am braquage)

Type de joint :
A billes (type Rzeppa,)

1 8ol deﬁu’é&

8 | Rotule centvale ou noix

Type de joint :
Tiipode coudissant:

1TMA'Lm/

2 Trz;bode

3 | Triaxes

4 | Arbre
5 | Collier
6 | soufflet.

7 | Collerette mét: 'demu;ﬁ‘l&f

Type de joint :
Tr/'[nm/ﬂ centre.

1 5oL de fusée

2 Im'{zod& ..............

3 | colliers

4 | Arbredentréeentulipe........................

5 Soufflet:

6 | Reccort




Gi 11 :

Transmission

Fiche compte rendu du TP40

Phase de découverte

L'embrayage

Localiser et identifier les éléments d'un systéme d'embrayage

Marque : Peugeot.307.1.4.HDLSW.

H

Marque et type du mécanisme

Diamétre extérieur du disque

Epaisseur nominale du disque

FCR40

Type et/ou code moteur : DV4TEQL (8HY)

200 wum,

NC.(non.communiqué)

Nombre de cannelures du moyeu du disque

Tarage du mécanisme

Vis de fixation du mécanisme sur le volant

moteur

Vis de fixation de la boite de vitesse

sur le bloc-moteur

H

17

NC. /mmmmmmw’qué)

Couple de serrage

2.%.02 daiNm,

S.+.0.5 daiNm,

1 Disque d/embm;mq& 6 Convercle ow armature
2 Garnitures 7 Fourchette

3 Ressort amortisseur 8 Butée

4 Plateaw de pression 9 Disque élastique

5 Diaphragme 10|  Moyew amortisseur




FCR40 Ci 11 : Transmission Fiche compte rendu du TP40

I Phase de découverte L'embrayage NOM &

L&,gz;tém&.,¢.’akné[ayaﬁa permet. diaccoupler. et de. désaccoupler. temporaivement. le. moteur. due reste. de. la. transmission,
Mwméorsdacwgmw:dﬁrwrﬁ de.vitesses

e La friction (appelée couramment le disque d’embrayage)

Usure de Lo garniture par rapport anx. rivets. Traces dhudle sur Lo, garniture

(absence. d&ﬁu’t& AL nLveas, dwjoint ditanchéite du udeéreqm et du quide de
butée. diembrayage).. Ressorts. cassés.ou ayant trop. de. je. Connelures. du. moyen

abimbes.

¢ Le mécanisme

Rayures ow blewissement: (divaun MWW) dwplateawprmm

Usue. de. Lextrémité. des doigts du diaphiagme. par frottement: de.la.buiée...........

e La butée

Ergots. de maintien, (non cassé; nown tordu,).

Sassurer. du.bon. condissement. de.la. butée. ainsi.que. de. (o rotation. sans.brudt sur.

Lawtre primaire.de.la.boite. de.vitesses.

¢ La fourchette

Usure, des extrémites

N&pa;..aulz[iex .d&.déﬁmzk:en .lw.:wfaw. d&frxaom Adu volant moteur & Laide.diun

solvant (jﬁl/ﬂ/’ﬂ ﬂ/r/r/nrﬁ/—h;//)up )

I fant utiliser un. centrenr. de. disque. (ou mandrin.de. centrage. diembrayage,) approprié. on mi contvens universel. lovs de.la

wdse.enplace. du. disque. diembrayage. (centver Le. disque: sun L& UROIGUARL). ......................oioooooo

. Fmbm/t//)jp c[ax(i&/m,p lm'/nfp’ ﬁ/f[hﬂ—h}/ﬂﬂ/[//‘7uou,¢pyf

o Rdo.tag&él&ctkzzmécaﬂzqmﬂﬁ&[a«mmmmtd&d&ﬁamémjmﬁhd&.éa«. sélection.et-du. passage: des itesses.

. Cowtmw/ydrmmym&mm&bow&d&uww%a«tomﬂqw
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Ci 1T : Transmission Fiche compte rendu du TP4]

Phase de découverte La boite de vitesses N oM

FCR 41

|dentifier et définir les éléments d'une bofte de vitesses

Identifier le groupe motopropulseur.

Type de moteur : 2V47D Type de boite de vitesses : MA.5.code.20.CN.33

Comment est disposée cette boite de vitesses par rapport a la voiture : . Zransversalement.

Rechercher les couples de serrage (ne pas oublier les unités).

Couple de serrage

Ecrou d’arbr ndair
crou d’arbre secondaire 14+ 1 darint
Vis de carter arriére sur carter de
pignonnerie 22.%.02.daNm.
Vis de carter de pignonnerie sur carter
d’embrayage 18 02daNm.
Vis de boite de vitesse sur moteur

3,5 dadNm

Définir les fonctions principales de la boite de vitesses.

° Mu[tzfz{z&rlecoufl&mtw(&xemplem/&)et le //imu/h;n/inr (e ypm[»/) -en.5”)

o Démultiplier.la.vitesse. (exermple - en. 17). et la.mudtiplier (exemple - en.57)

o Inwerser.le. sens.de rotation. de.la. tramsmission. (manche.arriére)

motenr/roue. (point mort)

Identifier les différents éléments de la boite de vitesses.

1| carter dembrayage 5 | Levier de commande de passage des vitesses
2 | Carter de pignonnerie 6 | Levier de conumande de sélection des vitesses
3 | Carter arviive 7| Captewr de vitesse véhicule

4 | Carter de boitier de différentiel 8 | Arbreprimaive




Ci 1T : Transmission Fiche compte rendu du TP4]

Phase de découverte La bofte de vitesses NoOm

Donner le nom et la fonction des éléments suivants :

1| Axede pignon intermédiaive de marche arviére

Supporter e pignon, baladeur de marche arviére

2 | Arbre primaire

Recevoir le couple moteur par Lintermédiaire
de Lembrayage et supporter les pignons menants.

3 | Arbre secondaire

Transmettre le couple moteur aw pont (Cest Larbre de
sortie) et supporter les pignons menés ow véceptenrs.

4 | Axede guidage des fourchettes 17°/2° et 5°

Supporter les fourchettes de 17°/2° et 5°.

5 | Axede quidage da/ﬁwc/wtt&: 3%/
Supporter les fourchettes de 3°/4.

B3 Identifier et définir les éléments suivants :

Fourchette : commander le baladewr et réaliser la sélection
de la vitesse choisie par le conducteur

Baladewr : permettre Lengrénement du piqnon fow avec Larbre
par Lintermédiaire du moyew.

Moyew : transmettre le monvement de rotation aw baladenr.

Définir les caractéristiques de I'huile pour le remplissage de la boite de vitesses.

Capacité : .Deux. litres

Préconisation : Hutle de viscosité SAE. 75W-80.

Périodicité d’entretien : Pas de m'dawﬁw, wnﬂél&dwmmprécowéfa/ certains. constructenss.

Contrile étanché

4. des.carters d.chaque. vidange. diuile. motens.



Gi 11 :

Transmission

Fiche compte rendu du TP42

Phase de découverte

La bofte de vitesses

FCRA42

Etudier et calculer les rapports de vitesses d'une bote

Réaliser avec une couleur le cheminement du couple

moteur.

Identifier par une fleche le baladeur de premiére.

Arbre
primaire

Pignon fou/

de synchro

Bague

Arbre

— .
secondaire

Nombre de dents : Zg 4

Nombre de dents : Zg 1 =

1

45

Cette vitesse correspond a la puissance maxi.
Le véhicule n’est pas suralimenté.

NENTREE = 4500 tv/mn,

Vitesse de rotation de I'arbre primaire : Ng = 4500 tr/ms..........
Nombre de dents de I'arbre primaire : Zg 4 = 77

Nombre de dents de la roue de 17 : Zg 4 = 45

« S » désigne
I’arbre de sortie
(ou arbre secondaire)

Formule :

N menée

Zmenante

N

menante

Z

menée

77

« E » désigne
I’arbre d’entrée
(ou arbre primaire)

« 1 » désigne
le premier rapport

Vitesse de rotation de I'arbre secondaire : NgopTiE 1 = - ==X 4.500.5.1.700 tr/mu.
45




FCR42 Ci 11 : Transmission Fiche compte rendu du TP42

I Phase de découverte La bofte de vitesses NoOm

Réaliser de la méme maniére que précédemment le comptage, le calcul et le remontage des rapports de
vitesses suivants : deuxieme, troisieme, quatrieme et cinquiéme.

Vitesse de rotation de I'arbre
primaire Ng =..2.500 tr/mu........................

Nombre de dents du pignon de deuxiéme

Vitesse de rotation de I'arbre
secondaire : NgoRrig 2 = ..4.06Z.t0/m.....

Vitesse de rotation de I'arbre
primaire Ng =..£.500 t1/M...........ocoen....

Nombre de dents du pignon de troisiéme

Vitesse de rotation de I'arbre
secondaire : NgoRrig 3 = --3. 193 tr/ma....

Vitesse de rotation de I'arbre
primaire Ng =..4.500 /...

Nombre de dents du pignon de quatrieme
de I'arbre d’entrée : Zg 4= 3F ...

Nombre de dents de la roue de quatrieme

Vitesse de rotation de I'arbre
secondaire : NgoRTig 4 = .4 636.t0/mu.....

Vitesse de rotation de I'arbre
primaire Ng =..2.300 t1/m.........................

Nombre de dents du pignon de cinquieéme

Nombre de dents de la roue de cinquiéme
de I'arbre de sortie : Zg 5= Z2.cccovrrernnnn.

Vitesse de rotation de I'arbre

d&t/y;w/ 188 A 70%. pa. &xem;z{e sur Renaudt 21 turbo diesel,




Ci 1T : Transmission Fiche compte rendu du TP43

FCR43

Phase d'apprentissage des fondamentaux L'embrayage Nom

Réaliser le remplacement complet de 'embrayage
(la butée, le mécanisme et le disque)

Marque : Peugeot. Modéle : 706 Type mines (code modele) : 7¢K682....
N° d’identification : WFE31CK68250003799.............. Type (code) moteur : TU3EK (K6B)
Type de boite de vitesses : MAS. Capacité d’huile de boite de vitesses : 2. ftres.............

Type d’huile préconisé : huile répondant i la.norme APLGL 5, par exemple SHELL « SE 5288 » 75W80

Marque et type du mécanisme d’embrayage : aleo. 180.CPH 3750

Procéder aux opérations suivantes.

¢ Débrancher la batterie (borne négative en premier).
¢ Vidanger la boite de vitesses.

¢ Déposer les transmissions.

e Déposer le démarreur.

e Déposer la boite de vitesses.

* Déposer le mécanisme d’embrayage et la friction.

e Déposer la butée.

o Usuredela qaanitue,
o Ressorts.cassés.om ayant. trop de. jeu.
. __Dg‘ormaﬂom du disphragme. (les doigts ne sont plus & la méme hautewr) et usure de Lextrémité des doigts duw

diaphiragme Lmr/ﬁfottemw de la, butée.

Lergot. de.madndien de.la.butée cassé ontordu, diffrculté. de.rotation ow de déplacement de.la. butée.

Is.ont. pour rile de. fltver les. vibrations. en. provenance. du. moteus; diéviter .

leur: transmission. d. b boiite. et permettve. un. accouplement. progressif (sans 2 ﬁ

a/mum )

Labutée aL’embm/A/M& toune. puisqu elle est e, condact avec le. mbcanisme. aL’emémmJﬁa.




FCR 43

Ci 11 : Transmission Fiche compte rendu du TP43

124'

Phase d'apprentissage des fondamentaux L'embrayage Nom @

Le dé;o;w d’embm/mge/ est solidairve en, rotation, de. Larbre primaire de la. boite de vitesses paLe biais de cannelures. Il est

domwportwd&mgiyé&tatda cannelures.du. mp)vawdwwgzm aitsicque. celles de.Lavbre primadre............................

L&SMVM&MMWMWW.

Lacmise.en position. corvecte. seffectue. par Los plots. de. centvnge SUUEs stk Lo LOUME MOTRUL............c.co

@WMWMW%W[&WM&MMWM%W@/@&W réalisé.a.Laide dinn centrens par. rapport an volant moteud.

Repose de 'embrayage Monter le disque

de maniere qu’il
puisse glisser sur
le volant moteur
sans aucune
difficulté.

rF 4

e Positionner et centrer la friction sur le volant moteur a I'aide du centreur
d’embrayage en respectant le sens de montage.

¢ Positionner le mécanisme.

e Serrer progressivement en croix les vis de fixation du mécanisme jusqu’au
couple préconisé.

e Monter la butée sur son guide en prenant soin de vérifier sa position et son
accrochage.

Valider votre travail aupres du professeur.

Repose de la boite de vitesses

e Présenter la boite de vitesses parfaitement dans I’axe du volant en évitant
toute manipulation en force (risque de détérioration de la friction ou des doigts
du mécanisme).

e Tourner légérement le volant moteur ou I'arbre primaire de boite en cas de
difficultés d’accouplement.

e Positionner la boite dans ses ergots de centrage et en appui contre la cloche
d’embrayage.

e Serrer les vis de fixation au couple préconisé.

e Reposer les éléments déposés.

¢ Rebrancher la batterie.

e Remplir la boite de vitesses (si vidangée).

Déport le plus
4| important du coté
« boite de vitesses

La.capacité. de. L’embm}/M& A transmettre. ui couple maximal depawL :

— du coe}/‘ﬁcémt d&/ﬁfottemw de.la. garnitue.(: gl_zM//'h’ dela, GOANEUIE,).

dwjew doct permettre aun mbcanisme. de rattraper le.jest.




Ci 1T : Transmission Fiche compte rendu du TP44 FCR44

Phase d'apprentissage des fondamentaux La boite de vitesses Nom & I

Déterminer les caractéristiques fonctionnelles d'une hoite de vitesses
il

Pression de gonflage A vide ou en utilisation normale  En charge ou sur autoroute
Avant 2.1.bars 2,3.baxs
Arriére 2,1 baxs 2,3.baxs
Roue de secours 2,3.bars

Relever les caractéristiques complétes de vos pneumatiques : 785/65 R 1¢.86 7. MXT.

)

Serie

XL

ﬂ =4 +.2 . Hauteur.....aec.. .H. .=
Rowe Jande

100

65
H.=. X185 solt H.=.12025 mum,
700

Drone = (12X 254). +.(2X.12025).. 50t Prone =.596,1 s,

C.= 2 X TN X ravecr.: m;vomd&[a/rommitr o Roue

2
ot C.=.1872,7 mmou, C.= 1,87 métre

596,71
C=2XTX

(Faire déplacer le véhicule de 1 tour de roue et mesurer au metre la distance effectuée)

Effectuer un repére sur la poulie moteur (ou poulie arbre a cames), afin de pouvoir compter le nombre de tours
que va réaliser le moteur pendant les exercices suivants.




FCR 44

Ci 11 : Transmission Fiche compte rendu du TP44

Phase d'apprentissage des fondamentaux La bofte de vitesses Nom :

e Ny =1 000 tr/min : Pour 1 tour motens, le véhicule parcount 12.5. cm done pour. 1.000. tours. motens; i parcourt

12,5 X.1.000 s0it 12 500 cim. Nous avons pour. une vitesse de rotation de N = 1000 tours moteur por minute, une vitesse

linbaire de V=125 meétres par minute ow V. = 0,125 km/ma.

o 0,125 0,125 ‘ 7
C&qwraprmnt&V=1=><60=7,50/<m«//vm7mnufa = = heure.
7 60
60
* Ny =3 000 tr/min : Pous.1.tour. motews. Lo véhicule. parcourt. 12,5..cm,. donc. pour. 3.000. tours. moteus,..ib. parcourt

e Ny =5 000 tr/min : Pour. 1 tour. moteus, le, vehicule parcowrt 12,5 cm, done powr. 5000 tours. moteuns;, ¢ parcourt

12,5 X.5.000 sott 62.500 cm.. Nous ayvons pour une vitesse de rotation, de N = § 000 tours moteur par minute, une vitesse

Courbe de la vitesse de rotation du moteur
en fonction de celui du véhicule

200

Cinquieme rapport

Quatrieme rapport

—_

a

o
1

------ Troisieme rapport

Deuxieme rapport

------ Premier rapport

Vitesse linéaire
()]
o
1

du véhicule en km/h
o
o

......
cese®

.....
.........
..........
.....

T Vitesse de rotation
0 1000 3000 5000 du moteur en tr/mn

(Le régime roue correspond a la vitesse de rotation de la roue, a un régime moteur donné.)

Calcuédwréqinwd&rou&?ow la/fweuulér& vitesse v un Véjt'm,& woteur de 1 000 tv/mn

Le déplacement réalisé pour une vitesse de rotation, moteur de 1000 tv/mn corra{pokwt & 12 500 cm. La distance réelle

réalisée pour witour de roue est de 1,81 metre soit. 181 e, L&réqim&d&mtaﬁomd&lamowdumﬂmwmﬁnut&éqmm@.-

12500 69,06

Nyoer = = 69,06 tr/mu. Le vapport de la premiére vitesse est de : R = - 0,069,
787 r'r (3




Ci 1T : Transmission Fiche compte rendu du TP45

FCR 45

Phase d'apprentissage des fondamentaux Le pont différentiel Nom &

Expliquer e fonctionnement d'un pont différentiel

Quelle est la fonction d’un différentiel ?

rwmmﬁopormmd&éwgwmmqm disponible. Lo sortie.de.la. bolte. de vitesses.

Effectuer la nomenclature d'un différentiel.

1 Couronne

2 Boitier de différentiel

3 Satellite

4 Roulement

5 Axes Lport&—mtd&'m

B Planétaire

Calculer le rapport de démultiplication (ou rapport du couple réducteur) du pont.
Nombre de dents du pigron &' attague  Zrie

7/\7/omém de dents de la convonne Z e

Hom litterale.. R=

Application mumbrique.: R =—=0,221
o ' 77

Expliquer de q'uelle maniére on pourrait mesurer I'effort de rotation du différentiel.
Quelle serait |'action @ mener en cas de valeur incorrecte ? Déterminer ces valeurs.

Leffort. de. rotation.du.difféventiel. est. mesurable i Laide diune. ficelle. envoulée. autour. de.la. conronne. et diwn.dynarmometre
accroché. anbout - de.la.ficelle. La.manipulation. seffectue. de la. maniéne. suivante. ; tiver sur. le. dynamométre jusquik.ce. que

[wmtmim.d&lwmwom;’gﬁ?eatu&;&mmmzwm.rm.[mmm de Loutil de mesure.

L&;.quﬂ&.&’o_m dodt obteniv pour. des. roudements réutilisés sont.de.Lovdre de.0.4.2.daN.m. ;#ow.d&s.maéemm.m%&,nm

w.des valenis. entre. 1,5 daNm.a.3,5 da.m.

En.cas de.valenr. incorrects, déterminer. Lipaissenr. de.la. cale.de.réglage.a.monter. Rechercher. ou. calcuder la. velation. entre
Lepadssens. de.la.cale. et la.valewr de Lo précontrainte. des roulements




FCR45 Ci 11 : Transmission Fiche compte rendu du TP45

I Phase d'apprentissage des fondamentaux Le pont différentiel Nom :

a. Tourner a la main 'entrée du pont (pont & couple coni- Boite pont a couple droit
que) ou l'arbre primaire d? la boite Qe vitesses (boite pont)
pendant 10 tours et contréler combien de tours effectue la

sortie vers les roues droite et gauche.

Sortie roue droite : .22 tours,

Sortie roue gauche : 2,2 tours

b. Bloquer la sortie de la roue droite, faire tourner de
10 tours I'entrée du pont (pont a couple conique) ou I'arbre
primaire de la boite de vitesses (boite pont). Combien de

tours effectue la sortie vers la roue gauche ? B2y
" Sortie roue

gauche

'_ Sortie roue
droite

Sortie roue gauche : %7 tours

c. Bloquer la roue gauche, faire tourner de 10 tours Pont a couple conique
I'entrée du pont (pont a couple conique) ou I'arbre primaire

de la boite de vitesses (boite pont). Combien de tours Sortie roue S

effectue la sortie vers la roue droite ? droite

Sortie roue droite : 4.7 touss

St lume des dewx roues se.met patiner (perte diadbérence sur sol SZZfo:e
gléssant, ow neigenx, etc.) le véhicule simmobilise. Le couple sur
la roue. qui. « patine » est nul et la roue qui est en adhérence Entrée du

[OR R  T L  G L R S AT S S

pont différentiel

Meol&mLMWcomLﬁwxerla,pertadecoWdecedegu&

« patine ».
(3

Pour rétablir la situation, il est nécessatve de réduire le cow;zl& moteur iquw’d/ ceque la roue cesse de patiner. Le véhicule

powira, alors bouger trés lentement.
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